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1. Wprowadzenie

Szczegodlne wymagania jakie stawia sie samozageszczalnym
mieszankom betonowym zwigzane sg z ich wtasciwosciami reolo-
gicznymi. Zdolno$¢ do catkowitego wypetnienia dowolnie uksztatto-
wanej objetosci konstrukcji i niemal idealnego samopoziomowania
mieszanki betonowej wymaga znacznego jej uptynnienia (1, 2).

Spetnienie wymagan stawianych mieszankom samozageszczal-
nym wymaga zwigkszenia udziatu frakcji pylastych < 0,125 mm w
sktadzie betonu. Znaczny udziat w tych frakcjach stanowig popioty
lotne, maczka wapienna i zmielony zuzel wielkopiecowy.

Frakcje pylaste (cement, wypetniacze) w potaczeniu z korzystng
iloscig wody i superplastyfikatora tworzg trwatg zawiesine o duzej
lepkosci, ktora ptynie samorzutnie, odpowietrza sie i utrzymuje
ziarna kruszywa, zapobiegajgc ich sedymentaciji (3, 4). Decydujacy
wptyw na wiasciwosci reologiczne mieszanki samozageszczalne;j
maja frakcje pylaste, ktérych udziat w sktadzie mieszanki betono-
wej jest duzy.

W pracy przeprowadzono przedstawiono wyniki badan wptywu
popiotow lotnych i maczki wapiennej stosowanej jako dodatek
do cementu, na wtasciwosci reologiczne mieszanki samozagesz-
czalnej.

1. Introduction

The particular requirements for self-compacting concrete SCC
mixes are linked with their rheological properties. The ability to fill
totally freely shaped volume of construction and almost perfect self
leveling of concrete mix needs it great fluidization (1, 2).

Fulfillment of requirements for self compacting mixes needs to
increase of content of dust fractions, smaller than 0.125 mm in
concrete. Great share in these fractions has fly ash, limestone
flour and ground blastfurnace slag.

The dust fractions (cement, mineral additions) together with fa-
vourable water quantity and superplasticiser are forming stable
suspension with great viscosity, which presents self flowing and
vacuum processing and retains aggregate grains, preventing
their sedimentation (3,4). Decisive influence upon the rheological
behaviour of self-compacting mix have the dust fractions, which
share in the composition of concrete is high.

In the paper the results of investigation of influence of fly ash and
limestone flour applied as addition to cement, upon the rheological
behaviour of self-compacting mix.
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2. Charakterystyka wlasciwosci reologicznych
mieszanek samozageszczalnych

Rozwdj domieszek uptynniajgcych pozwolit na wytwarzanie no-
wego rodzaju mieszanek betonowych i poprawe ich wlasnosci
reologicznych do tego stopnia, ze mieszanka betonowa ulega sa-
morzutnemu zageszczaniu, duza lepkos$¢ pozwala na zachowanie
w procesie ptyniecia niezmienionego sktadu.

Zwykte mieszanki betonowe charakteryzuja sie duzymi wartosciami
granicy ptyniecia i ich zmniejszeniem ze wzrostem w/c oraz matymi
lepkosciami. Natomiast mieszanki samozageszczalne wyr6zniajg
sie matymi wartosciami granicy ptyniecia i duzymi wartosciami
lepkosci plastycznej (rysunek 1).

Pozadana warto$¢ lepkosci plastycznej dla mieszanek samoza-
geszczalnych wynosi wedlug Wallevika okoto 40 Pa's (3). Jak
wiadomo lepko$c¢ plastyczna jest zwigzana z granicg ptyniecia.
Z badan mieszanek samozageszczalnych wynika, ze gdy lepkos¢
plastyczna osigga wartos¢ 70 Pa-s to granica ptyniecia jest bardzo
mata, lub prawie nie wystepuje.

Zalezno$¢ pomiedzy granicg ptyniecia i lepkoscig plastyczng
z zaznaczona srednica rozptywu mieszanek samozageszczalnych
pokazano na rysunku 2. Podawane wartosci lepkosci plastycznej
mieszanek samozageszczalnych obejmujg dos¢ szeroki zakres.
Wallevik (5) w swoich badaniach otrzymywatl mieszanki o lepko-
$ci plastycznej od 7 do 160 Pa‘s. W Japonii i Szwecji stosowane
sg mieszanki samozageszczalne o bardzo matym stosunku w/c,
charakteryzujace sie duzg lepkoscia, natomiast warto$¢ granicy
ptyniecia w analizie wynikéw badan jest w tych pracach catkowicie
pomijana.

160
W przypadku Szwajcarii, Norwegii lub Danii wy-
twarzane sg mieszanki samozageszczalne o matej
lepkosci, ktérych granica ptyniecia miesci sie w gra- = 120

(Fn

nicach od 20 do 40 Pa. W tablicy 1 podano wartosci
granicy ptyniecia i lepkosci plastycznej samozagesz- =
czalnych mieszanek betonowych o réznym stosunku é* i
w/c w rozwigzaniach technologicznych stosowanych é
w roznych krajach. &

E a0

Wielu autoréw uwaza, ze jesli granica ptyniecia
przekracza wartos¢ 10 Pa, to wéwczas ma to duzy
wptyw na zachowanie sie mieszanki w czasie prze-
ptywu (5, 6).

Jak wiadomo waznym czynnikiem decydujgcym
o wtasciwosciach reologicznych mieszanki jest szyb-
kos¢ Scinania. Wptyw szybkos$ci Scinania na granice
ptyniecia mieszanek samozageszczalnych o roznej
lepkosci pokazano rysunku 3. Jak wida¢ w przypad-
ku duzych predkosci $cinania (10 rad/s) naprezenia
wynoszg 1000 Pa dla mieszanki o lepkosci 100 Pa-s,
a 300 Pa w przypadku lepkosci 25 Pa-s. Natomiast gdy predkos¢
Scinania jest mata i wynosi 0,2 rad/s granica ptyniecia moze mie¢
decydujacy wptyw na utrzymywanie sie w mieszance wiekszych
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2. The characteristic of rheological behaviour of
self-compacting mix

The development of fluidizing admixtures gives the possibility to
produce new generation of concrete mixes and improves their
rheological properties to such extent that the concrete mix became
self-compacting and high viscosity enables to keep during flow
process unchanged composition.

Ordinary concrete mixes have high yield value which is decreasing
with increased w/c ratio and have low viscosity. However, self-
compacting mixes have low yield value and high plastic viscosity

(Fig. 1).
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Rys. 1. Parametry reologiczne zwyktych mieszanek betonowych i miesza-

nek samozageszczalnych (5)

Fig. 1. Rheological parameters of ordinary and self-compacting concrete
mixes (5); X — axis plastic viscosity, Pa's, Y — axis yield value, Pa
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Rys. 2. Parametry reologiczne i odpowiadajace im srednice rozptywu mieszanki samo-
zageszczalnej (6)

Fig. 2. Rheological parameters of self-compacting mix and flow diameters, corresponding
to them (6); Y — axis yield value, Pa, X — -axis plastic viscosity Pa‘s

Desirable level of plastic viscosity for self-compacting mixes is
equal about 40 Pa's according to Wallevik (3).It is known that
plastic viscosity is linked with yield value. From the studies of
self-compacting mixes it is evident that when the plastic viscosity



ziaren i zwigzang z tym segre- Tablica 1/ Table 1

gacje uktadu.

Uwaza sie, ze jest pie¢ gltbwnych BRANYCH KRAJACH
czynnikdéw wptywajgcych na

trwato$¢ mieszanek samoza-

PARAMETRY REOLOGICZNE MIESZANEK SAMOZAGESZCZALNYCH O ROZNYM wic W WY-

RHEOLOGICAL PARAMETERS OF SELF-COMPACTING MIXES WITH DIFFERENT w/c IN SOME

geszczalnych. Sg one naste- COUNTRIES
P Kraj Stosunek Granica plyniecia, Pa | Lepkosé plast Pa-
° Duza wartosé granicy pfanQ- raj wodno — cementowy ranica ptynigcia, Fa €pKOSC plastyczna, Fa-s
. . . Country ) Yield value, Pa Plastic viscosity, Pa-s
cia (przeciwdziata sedymen- w/c ratio
tacji kruszywa), Szwecja/Sweden 0,33 0-30 50-100
e Duza wartosé |epkoéci p|a_ Holandia/Holland 0,35 0-10 60-120
stycznej (zmniejsza pred- Japonia/Japan 0,31 0-30 50-120
kos¢ sedymentacji kruszy- Francja/France - 0-10 > 60
wa) Szwaijcaria/Swisserland 0,44 0-50 10-20
. . . . Norwegia/Norway 0,38 10-50 30-45
* Tiksotropia (moze zapobie- Dania/Denmark 0,40 30-60 > 40
gac zjawisku sedymenta- - - —
. Wielka Brytania/Great Britain 0,42 10-50 50-80
cji) Niemcy/Germany 0,36 0-10 60-90
e Proces wigzania (moze za- USA 0,38 0-20 40-120

pobiegaé sedymentacji),

e Mata zdolno$¢ zaczynu do
migracji w strefie Scinania (zmniejsza zdolno$¢ do sedymentacji
jezeli matryca cementowa ma duzg lepkosc).

Za negatywne zjawiska wystepujace w mieszankach samoza-
geszczalnych uwaza sie dilatancje i segregacje. Dilatancja moze
znaczaco wpltyng¢ na wiasciwosci reologiczne mieszanki w przy-
padku gdy zawarto$¢ kruszywa w mieszance jest duza, natomiast
zawarto$¢ zaczynu cementowego jest mata. Wyrazna segregacja
mieszanki wystepuje gdy zawarto$¢ domieszki uptynniajgcej zo-
stanie przekroczona (7).

0 Pas

achieves 70 Pas then the yield value is very small, practically
non existing.

The relation between the yield value and plastic viscosity, with
marked flow diameter, self-compacting mixes are shown in Fig. 2.
The mentioned values of plastic viscosity of self-compacting mixes
have a relatively large range. Wallevik (5) in his studies produced
mixes with plastic viscosity from 7 to 160 Pa-s. In Japan and
Sweden the applied self-compacting mixes with very low w/c ratio,
have a high viscosity, however, the yield value is totally omitted in
the discussion of experimental results.

In Swisserland, Norway and Den-

/ 50 Pas
00

100

mark the self-compacting mixes are
produced with low viscosity, which
yield value is in the range from 20
to 40 Pa. In table 1 the yield value

/ 1 =ars

1V

APREETHA (Pa)

MAFRETENLA (P)

and plastic viscosity of self-compact-
ing mixes with different w/c ratio are
given, which are produced in different
countries.

Many authors present the opinion that
when the yield value is greater than
10 Pa then is has a great influence
on behaviour of the mix during its
flow (5, 6).

Ny
7 J

PREDCKOSC SC1MAMLA (r=d's)

Rys. 3. Wplyw predkosci $cinania na granice ptynigcia mieszanek samozageszczalnych (5)

Fig. 3. Influence of shear rate on yield value self compacting mixes (5); Y — axis stress, Pa, X

— axis shear rate, rad/s

1
It is known that the rate of shear has

a decisive influence on rheological
properties of the mix. The influence
of shear rate upon the yield value of

PREDEGEC S01TANLE (rads)

self-compacting mixes with different
viscosity is depicted on Figure 3. As it
is evident in case of high shear rate ( 10 rad/s) the stress is 1000
Pa for the mix having viscosity equal 100 Pa's, and 300 Pa in
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3. Badania wplywu wypelniaczy w cemencie
na wlasciwosci reologiczne mieszanek
samozageszczalnych

3.1. Materialy do badan

Do badan uzyto cement portlandzki 32,5 sporzadzony laboratoryj-
nie z klinkieru portlandzkiego. Do cementu wprowadzono dodatek
mineralny w postaci maczki wapiennej i popiotu lotnego.

Badaniami reologicznymi zaczynéw cementowych objeto cementy
zawierajace 40% objetosciowych maczki wapiennej lub popiotu
lotnego przy zachowaniu w/c = 0,35. Powierzchnia wiasciwa ce-
mentu wedtug Blaine’a cementu wynosita 320 m?/kg, natomiast
powierzchnia wtasciwa maczki wapiennej 390 m?kg, a popiotéw
lotnych 300 m?/kg. Mieszanki betonowe sporzadzono z zacho-
waniem zasad projektowania okreslonych
w japonskiej metodzie Okamury i Ozawy (2). Sktad
mieszanek betonowych podano w tablicy 2.

W mieszankach zachowano takg samg zawartos$c
objetosciowg wypetniacza (40% objetosciowych).

case of viscosity is equal 25 Pa-s. However, when the shear rate
is low, equal 0.2 rad/s the yield value can have the decisive influ-
ence upon the retention of coarse grain in the mix and eventual
sedimentation of aggregate.

The opinion is accepted that there is five principal factors in-
fluencing the stability of self-compacting mixes. There are the
following:

e High yield value - counteracts aggregate sedimentation;

e High plastic viscosity - diminish the rate of aggregate sedimen-
tation;

e Thixotropy - can prevent sedimentation;
e Setting - can prevent sedimentation;

e Small ability of the paste for flow in the shearing zone - smaller
ability for sedimentation if cement matrix has high viscosity.

Tablica 2 / Table 2

SKEAD MIESZANEK BETONOWYCH

COMPOSITION OF CONCRETE MIXES

Zatozona ilos$¢ powietrza wynosita 4,0 % objetos-
ciowych. Wymagane parametry reologiczne mie-

szanek samozageszczalnych osiggano poprzez

dodatek odpowiedniej ilosci superplastyfikatora.

Stosowano superplastyfkator ztozony z eteréw
polikarboksylowych.

3.2. Metody badan

Pomiary reologiczne zaczyndéw przeprowa-

dzono przy uzyciu wiskozymetru rotacyjnego

o wspotosiowych cylindrach Viscotester VT550.
Wiasciwosci zaczyndw okreslono na podstawie

Skiadnik/Com ¢ Mieszanka/Mix | Mieszanka/Mix | Mieszanka/Mix
ni nen
empone BS, P BS, M BS, M'
Cement 365 kg/m? 365 kg/m? 365 kg/m?®
Popict lotny/Fly ash 189 kg/m? - -
Maczk i
aczka wapienna - 213 kg/m® 213 kg/m®
Limestone flour
Woda/Water 165 kg/m?® 165 kg/m?® 165 kg/m?®
Superplastyfikator/Superplasticiser 4,4 dm/m3 4,4 dm/m3 5,5 dm/m?
Piasek/Sand 0/2 756 kg/m? 756 kg/m?® 756 kg/m?
Kruszywo/Aggregate 2/16 756 kg/m? 756 kg/m? 756 kg/m?
Wskaznik w/c 0,45 0,45 0,45

wyznaczonych krzywych ptyniecia dla rosnacych i

malejacych szybkosci $cinania w zakresie od 0 do 140 s'. Granice
ptynigcia i lepkosci plastyczne wyznaczono w oparciu o model
Binghama. Pomiary przeprowadzono przy zachowaniu statego
stosunku wody do fazy statej (w/s) wynoszacego 0,3, w statej
temperaturze 21°C.

Do badan parametréw reologicznych mieszanek samozageszczal-
nych stosowano najnowszy model reometru rotacyjnego ConTec
Viscometer 4 SCC o cylindrach wspotosiowych. Kazdy z cylindréw
wyposazony jest w pionowe zebra zmniejszajace poslizg mie-
szanki w czasie pomiaru. Aparat jest dostosowany do pomiaru
wiasciwosci reologicznych mieszanek betonowych o wielkosci
ziaren kruszywa nie przekraczajgcych 30 mm. Wielko$¢ naprezen
$cinajacych miesci sie w zakresie od 0,5 do 2000 Pa, natomiast
zakres predkosci obrotowych w przedziale od 0,001 do 1,9 obr/s
(8). Granice ptyniecia (1,) i lepko$¢ plastyczng (u) wyznaczano na
podstawie pomiaru momentu obrotowego przy réznej predkosci
obrotowej aparatu pomiarowego. Wyniki badan rejestrowano dla
rosnacych i malejacych predkosci obrotowych w systemie ,SCC
Standard” w zakresie od 0,4 do 0,08 obr/s.
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As negative phenomena occurring in self-compacting mixes
dilatancy and segregation are considered. Dilatancy can signifi-
cantly influence upon the rheological properties of mixes in case
when aggregate content in the mix is high, however, the content
of cement paste is small. Distinct mix segregation occurs when
fluidizing admixture addition is overdosed (7).

3. Examination of influence of mineral additions
in cement on rheological properties of self-
compacting mixes

3.1. Materials

Portland cement 32.5 prepared in laboratory from industrial clinker
was applied. To this cement two additions were introduced, namely
limestone flour and fly ash.

Rheological properties of cement paste covered cements con-
taining 40 volume % of limestone flour or fly ash and the w/c ratio
was 0.35. Blaine specific surface of cement was 320 m?/kg, of
limestone flour 390 m?/kg and of fly ash 300 m?/kg.




Do badan samozageszczalnych mieszanek be- 1607
tonowych zastosowano metode FFB (Fliessmass
— Fliesszeit — Blocker — Test) pozwalajaca na jedno- 140

czesne uzyskanie informacji o uptynnieniu, lepkosci
i blokowaniu sie mieszanki (9). W metodzie wykorzy-
stuje sie rownoczesnie stozek opadowy oraz pierscien
typu J. Miarg ptynnosci mieszanki betonowe;j jest
$rednica rozptywu, natomiast miarg lepkosci jest czas
jej rozptywu do osiagniecia srednicy 500 mm (tsy)-

< [Pal

4. Wyniki badan i ich oméwienie

1=4= CEM132,5+40 %M, t—683 Pa; n,=0.50 Pa.s
28~ CEM132,5+40 %P, t=45.1 Pa;n,= 0.50 Pas

—A—
—A— 4

wilc = 0,35
Wyniki badan reologicznych zaczynéw cementowych
zawierajgcych rézny rodzaj dodatku mineralnego
(maczka wapienna i popiét lotny) przedstawiono na
rysunku 4.
Na podstawie przeprowadzonych badan reologicznych - 0 20 40 &0 a0 100 120 140 160
¥ 1,51

zaczyndéw z cementéw zawierajgcych rézny rodzaj
dodatku mineralnego w takiej samej zawartosci ob-
jetosciowej, stwierdzono wiekszy stopien uptynnienia
zaczynu zawierajgcego popioét lotny (t, = 45,1 Pa,

Rys. 4. Krzywe ptyniecia zaczynéw z cementu CEM | 32,5 zawierajgcego 40 % obj.
maczki wapiennej lub popiotu lotnego

Fig. 4. Flow curves of cement pastes of CEM | 42,5 with 40 volume % of limestone

n,= 0,50 Pa-s) w poréwnaniu do stopnia uptynnienia
zaczynu zawierajacego maczke wapienng (t, = 63,8
Pa, n,= 0,50 Pa's).

Poréwnanie wtasciwosci reologicznych dwoch mieszanek samo-
zageszczalnych (tablica 3) réznigcych sie rodzajem dodatku mine-
ralnego przy jednakowej jego zawartosci objetosciowej wykazaty,
ze mieszanka samozageszczalna zawierajagca maczke wapienng
(BS, M) ma wiekszg granice ptyniecia i lepkos¢ plastyczng niz
analogiczna mieszanka zawierajaca popioty lotne (BS, P).

Badania mieszanek przeprowadzone za pomoca testu J wykazaty
ponadto ze mieszanka zawierajgca maczke wapienng (BS, M) nie
spetnia wymogow stawianych mieszankom samozageszczalnym
ze wzgledu na srednice i czas rozptywu. Dopiero wzrost zawar-
tosci superplastyfikatora w tej mieszance (BS, M’) pozwolit na
uzyskanie parametréw reologicznych wymaganych od mieszanki
samozageszczalnej.

Tablica 3 / Table 3

WEASCIWOSCI REOLOGICZNE MIESZANEK SAMOZAGESZCZAL-
NYCH

THE RHEOLOGICAL PROPERTIES OF SELF COMPACTING MIXES

Rodzaj mieszanki
. BS, P BS, M BS, M’
Mix
Srednica rozplywu
. 700 330 720
Flow diameter, mm
Czas plyniecia
vzas pyniec 45 . 3,3
Time of flow, tsy, S
- nieci
Gr.anlca ptyniecia 43 529 4
Yield value, Pa
Lepkos¢ plast
EpKOSC plastyczna 71,1 107,6 451
Plastic viscosity, Pas

* - pomiar niemozliwy

flour or fly ash

Concrete mixes were produced keeping the rules given by Oka-
mura and Okawa (2). The composition of concrete mixes is given
in Table 2.

In all mixes the volume content of mineral addition was the same,
namely 40%. The established air content was 4.0% of volume. Sui-
table rheological properties of self-compacting mixes were assured
by proper addition of superplasticiser. The applied superplasticiser
was polycarboxylate.

3.2. Method

For the rheological examination of cement paste the rotation visco-
meter with coaxial cylinders was used type Viscotester VT550. The
paste properties were measured on the basis of increasing and
decreasing shear rates, in the range from 0 to 140 s™'. The yield
value and plastic viscosity were determined using the Bingham
model. The measurements were conducted by constant w/c+add
ratio equal 0.3, at constant temperature 21°C.

The measurements of rheological parameters of self-compacting
mixes were made with new model of rotation reometer ConTec Vi-
scometer 4 SCC, with coaxial cylinders. Each cylinder is equipped
with vertical ribs decreasing the slide of the mix during the test.
The apparatus is adapted to measurement of rheological properties
of concrete mixes with aggregate granulometry not exceeding 30
mm. The shear stress is in the range 0.5 to 2000 Pa, and the range
of rotation speed from 0.001 to 1.9 rot./s (8). Yield value (1,) and
plastic viscosity (u) were determined measuring rotation momen-
tum for different rotation speed of apparatus. The test results were
registered for increasing and decreasing rotation speed by system
“SCC Standard” in the range from 0.4 rot./s to 0.08 rot./s.
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Przeprowadzone badania wptywu popiotow lotnych i maczki wa-
piennej na wiasciwosci reologiczne zaczynéw cementowych oraz
mieszanek samozageszczalnych o jednakowym sktadzie wykazaty,
ze mieszanka sporzadzona z cementu, ktérego zaczyn ma wiek-
szg granice plyniecia, charakteryzuje sie wiekszymi wartosciami
parametréw reologicznych (granica ptyniecia i lepko$c¢ plastyczna)
w poréwnaniu z wiasciwosciami reologicznymi mieszanki sporzg-
dzonej z cementu, ktérego zaczyn wykazuje mniejszg wartos¢
granicy ptyniecia. Wskazuje to na wptyw wiasciwosci reologicz-
nych zaczynéw cementowych, a szczegdlnie granicy ptyniecia,
na reologiczne wtasciwosci samozageszczalnych mieszanek
betonowych.

5. WniosKki

1. Samozageszczalne mieszanki betonowe zawierajgce doda-
tek mineralny w postaci maczki wapiennej wykazuje mniej
korzystne wtasciwosci reologiczne niz analogiczne mieszanki
betonowe zawierajace popioty lotne. Mozna na tej podstawie
wyciggna¢ wniosek, ze uzyskanie korzystnych wiasciwosci
reologicznych mieszanek samozageszczalnych z dodatkiem
wapienia wymaga wiekszego dodatku superplastyfikatora.

2. Zaczyn cementowy z cementu zawierajgcego maczke wapien-
ng charakteryzuje sie wiekszg granicg ptyniecia niz zaczyn
z cementu z dodatkiem takiej samej ilosci popiotdw lotnych.

3. Wiasciwosci reologiczne zaczyndéw cementowych wywierajg
wptyw na ksztattowanie sig¢ wtasciwosci reologicznych samo-
zageszczalnych mieszanek betonowych.
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The test FFB (Fliessmass — Fliesszeit — Blocker Test), which per-
mits to obtain simultaneously information about fluidity, viscosity
and self blocking of mix (9), was used to study self-compacting
mixes. In this test the cone slump or ring J can also be used
simultaneously. The valuation of mix fluidity is the flow diameter,
however, for viscosity is the time of flow to the diameter 500 mm

(t500) .

4. Results and discussion

The results of rheological tests of cement pastes with different mi-
neral additions (limestone flour or fly ash were shown in Fig. 4.

On the basis of rheological measurements of cement pastes with
different mineral additions in the same volumetric content the
higher fluidity degree with fly ash was found (1, = 45.1 Pa, n,=0.50
Pa-s) that with limestone flour ( 7, = 63.8 Pa, n, = 0.50 Pas).

The comparison of rheological properties of two self-compacting
mixes (Table 3) which were differentiated by the kind of mineral
additions, but with the same volumetric content, has shown that
the self-compacting mix with limestone flour (BS, M) has a higher
yield value and plastic viscosity that the analogical mix with fly
ash (BS, P).

The examination of the mixes with ring J test has shown additio-
nally, that the mix with limestone flour (BS, M) does not fulfill
the requirements for self-compacting mixes which cover flow
diameter and time. Only the increase of superplasticiser content
in this mix (BS, M’) gives the rheological parameters demanded
for self-compacting mix.

The researches of influence of fly ash and limestone flour upon
the rheological properties of cement paste and self-compacting
mixes of the same composition have shown, that the mix prepa-
red of cement which paste has a higher yield value shows higher
values of rheological parameters (yield value and plastic viscosity)
in comparison with rheological properties made of cement which
paste has a lower yield value. It shows that the rheology of cement
paste, and primarily the yield value, has the influence on rheolo-
gical properties of self-compacting concrete mixes.

5. Conclusions

1. Cement paste of cement containing limestone flour has a
higher yield value than the cement paste with the same addi-
tion of fly ash.

2. Therheological properties of cement pastes have the influence
on rheology of self-compacting concrete mixes.

3. Self-compacting concrete mixes which content mineral addition
as limestone flour present a less favourable than the mixes
with fly ash. One can puts the conclusion, that the favourable
rheological properties of self-compacting mixes containing
limestone needs higher addition of superplasticiser.
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