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1. Wprowadzenie

Niekorzystnag cecha zapraw gipsowych jest ich mata odpornos¢ na
dziatanie wody. W praktyce wyraza sie to przede wszystkim niskim
wspotczynnikiem rozmiekania oraz duzg nasigkliwoscia. Wadg za-
praw cementowych, jest natomiast ich niedostateczna odpornos¢
na wpltyw niektorych czynnikéw fizykochemicznych (korozja fizycz-
na i chemiczna). Wigze sie to z porowata strukturg wyrobow ce-
mentowych i ich podatnoscig na wnikanie wody.

W celu wyeliminowania tych niekorzystnych wtasciwosci podjeto
probe uszczelniania zaczynéw i zapraw z tych dwoch materiatow
budowlanych, poprzez zastosowanie zwigzkéw krzemoorganicz-
nych. Hydrofobizacja objeto$ciowa polega na wprowadzeniu réz-
nego rodzaju zwigzkéw organicznych do $wiezej masy spoiwo-
wej, podczas jej mieszania z woda.

2. Materiaty stosowane w badaniach

W badaniach zastosowano cement portlandzki CEM | klasy 42,5.
o powierzchni wiasciwej 280 m?/kg wedtug Blaine’a i gips budow-
lany - CaSO, "2H,0O odmiany B, otrzymany w wyniku czesciowe-
go odwodnienia w kottowej prazarce laboratoryjnej w temperatu-
rze 160°C gipsu syntetycznego (okoto 98% CaSQO,-2H,0), z pro-
cesu odsiarczania gazéw spalinowych mokrg metoda wapienng
w Elektrowni ,Betchatow”.

W badaniach w przypadku gipsu zastosowano roéwniez dodatek
wapna hydratyzowanego, ktérego udziat w mieszaninach z gip-
sem nie przekraczat 2%.

Jako zwigzki hydrofobizujgce wykorzystano: roztwor zywicy me-
tylosilikonowej (MESI), czteroetoksysilan (TEOS), czterometok-
sysilan (TMOS), dwumetylodwu-etoksysilan (DMDES), metylo-
trojetoksysilan (MTES), metylotrojmetoksysilan (MTMS), polime-
tylohydrosiloksan (PMHS), polidwumetylosiloksan (PDMS), poli-
hydrosiloksan (PHSO).

1. Introduction

The low resistance to the water attack is a negative feature of
gypsum mortar. In practice it is expressed by a low coefficient of
softening and high absorbability. The cementitious materials show,
on the other hand, not fairly sufficient resistance as the some
physical and chemical impacts from the environment (physical
and chemical corrosion) are concerned. This is the consequence
of porous structure and susceptibility to the penetration of water.

The efforts aimed in the prevention against these harmful phe-
nomena presented above have been undertaken by sealing the
pastes and mortars using the silicon-organic compounds. This
so-called volume hydrophobisation is carried out by adding of
different organic compounds to the fresh binder mixture during
mixing with water.

2. Materials

The white Portland cement CEM | 42.5 with Blaine specific surface
280 m?/kg and gypsum plaster B CaSO,%2 H,0, produced by partial
dehydration of synthetic gypsum (about 98% CaS0O,-2H,0; product
from the flue gas desulfurization by wet method in Betchatow power
plant) at temperature 160°C in a laboratory reactor, were used. In
the mixtures with gypsum the hydrated lime up to 2% was added.

The following admixtures were used as hydrophobic agents: the
solution of methyl silicon resin (MESI), tetraethoxysilane (TEOS),
tetramethoxysilane (TMOS), dimethyldiethoxysilane (DMDES),
methyltriethoxysilane (MTES), methyltrimethoxysilan (MTMS),
polymethylhydrosilixane (PMHS), polydimethylsiloxane (PDMS),
polyhydrosiloxane (PHSO).

3. Methods

The measurements of wetting angle were carried out with aim to
assess the hydrophobic properties of mortars. This method consists
in the determination of the angle between the surface of solid and
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3. Metody badan

W celu oceny hydrofobizujgcego zapraw cementowych i gipsowych
wykonano badania kata zwilzania. Metoda ta polega na pomiarze
kata miedzy powierzchnig ciata statego a styczng do powierzch-
ni naniesionej cieczy, poprowadzong przez punkt styku. Zestaw
do pomiaru kata zwilzania sktadat sie z podstawy do umieszcze-
nia badanej probki, kamery video Model OS-25 oraz komputera
z zamontowang kartg video oraz specjalnego programu do obli-
czania wartosci kata zwilzania.

Oznaczenia porowato$ci zapraw cementowych i gipsowych wy-
konano za pomocg porozymetru rteciowego firmy Carlo Erba Mo-
del 221, o maksymalnym cisnieniu 200 MPa. Otrzymane wyniki
przedstawiono w postaci krzywych kumulacyjnych rozktadu wiel-
kosci porow, ktére podajg objetos¢ poréw w dowolnym przedzia-
le promieni w zakresie 3,7 - 53600 nm.

Obserwacje mikrostruktury przeprowadzono za pomocg skaningo-
wego mikroskopu elektronowego firmy JEOL, model 5400, wspot-
pracujgcego z mikroanalizatorem dyspersji ener-

the tangent to the surface of liquid drop put on its surface. These
measurements were done with help of computerized video camera
Model OS-25 on the samples placed on special support.

The porosity of cement and gypsum mortars was measured using
the mercury porosimeter Carlo Erba Model 221 at the maximum
pressure 200 MPa. The results are shown as the sets of pore size
distribution cumulative curves, giving the volume of pores in the
range between 3.7 - 53600 nm.

The microstructure was examined under the scanning electron
microscope JEOL 5400 with the EDS microanalyzer LINK ISIS
300 by Oxford Instruments.

The other investigations were carried out according to the following
standards for cements, gypsum and admixtures: PN-EN 480-2;
PN-EN 1015-11; PN-EN 480-5 and PN-85/B-04500 (for cement
pastes and mortars) as well as PN-86/B-04360 and PN-85/B-04500
(gypsum plasters and mortars).

gii promieniowania rentgenowskiego (EDS) firmy 0,2 % domieszki
Oxford Instruments LINK ISIS, Seria 300. 2200
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jacymi normami dotyczacymi badan cementu, gip- © 16:00 |
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zréznicowany wplyw badanych domieszek na te
wiasciwose (rysunek 2).

Rys. 1. Wplyw zwigzkdw krzemoorganicznych na czas wigzania zaczynow

Fig. 1. Effect of silicon — organic compounds on cement setting
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5. Badania wplywu zwigzkéw krzemoorganicznych
na penetracje wody do zapraw cementowych
oraz odpornos¢ na mroz

W celu oceny wptywu zwigzkéw krzemoorganicznych na zmniej-
szenie penetracji wody do zapraw cementowych wykonano bada-
nia: kata zwilzania, nasigkliwosci i podciagania kapilarnego wody.

Zaczyny, zaprawy i betony cementowe zaliczy¢é mozna do mate-
riatdw hydrofilowych. Ich powierzchnie wykazujg bardzo maty kat
zwilzania przez wode, ktéry wynosi okoto 38° (rysunek 3). Kropla
wody naniesiona na powierzchnig probki kontrolnej szybko rozpty-
wa sie, zwilzajgc catg powierzchnie i tatwo wnika w gtgb materiatu.
Podobnie zachowuja sie zaprawy z domieszkami zwigzkéw orga-
nicznych, zawierajacych wytacznie grupy metoksy- i etoksylowe.
W wyniku modyfikacji zapraw cementowych zwigzkami krzemo-
organicznymi zawierajgcymi w swoich tancuchach grupy metylo-
we zwigzane bezposrednio z krzemem, zachodzi na powierzchni
i przetamach zapraw zjawisko przyjmowania przez krople wody
form kulistych. Swiadczy to o uzyskaniu przez zaprawy z domiesz-
kami zwigzkéw krzemoorganicznych witasciwosci hydrofobowych.
Jak wiadomo miarg hydrofobowosci materiatow jest kgt zwilzania.

Uzyskane wyniki pomiaréw kata zwilzania zapraw zestawiono
w tablicy 1, a dwa przykfady dotyczace zapraw cementowych po-
kazano na rysunku 3. Z otrzymanych danych wynika, ze kat zwil-
zania wodg zaczynéw cementowych z domieszkami zwigzkéw
krzemoorganicznych zalezy od rodzaju i ilosci zastosowanej do-
mieszki. Wraz ze wzrostem dodatku domieszki, efekt hydrofobo-
wy jest wiekszy. Wystapienie tego efektu potwierdzajg rowniez
badania podciggania kapilarnego i nasigkliwosci zapraw. Wyni-
ki badan tych wiasciwosci zapraw przedstawiono na rysunku 4.

Zmniejszenie zwilzalnosci woda i obnizenie podciagania kapilarne-
go wystepuje przede wszystkim pod wptywem domieszek DMDES,
PMHS i PDMS dodanych w ilo$ci od 2 do 5% masy spoiwa. Jed-
nakze przy zastosowaniu niektorych z tych domieszek nastgpito
pogorszenie wiasciwosci mechanicznych zapraw cementowych.

Tablica 1 / Table 1
KAT ZWILZANIA ZAPRAW CEMENTOWYCH
WETTING ANGLE OF CEMENT MORTARS

Rodzaj domieszki Sredni kat zwilzania
PROBKA KONTROLNA 37°
TEOS 1% + DMDES 1% 45°
TEOS 2% + DMDES 3% 62°
TMOS 2% + DMDES 3% 75°

DMDES 2% 98°
DMDES 5% 101°
PMHS 2% 84°
PMHS 5% 90°
PDMS 0.2% 66°
PDMS 2% 77°
PDMS 5% 89°

4. Effect of silicon — organic compounds on
the physical properties of cement pastes
and mortars

Because the silicon — organic compounds can disturb the setting
and hardening process when added to the cement — water or
gypsum — water mixtures, the measurements of setting time and
mechanical properties of mortars with these admixtures were
carried out.

Generally, one can find that the silicon — organic compounds retard
the hydration reaction of cement, when introduced as 0.2% by
mass of cement. The shift of initial and final setting time is thus
observed (Fig. 1), as well as the elongation of the induction period
on the heat evolution curves together with the lower heat values
takes place (4-6, 9).

On the other hand the compressive and flexural strength tests
show that the effect of silicon — organic compounds is very different
(Fig. 2). This effect depends upon the percentage of admixture.
Small amount does not bring about the strength decrease, while
at higher percentage of some admixtures (2-5%) the mechanical
properties become significantly reduced.

5. The effect of silicon — organic compounds on
the water permeability in cement mortars and
the resistance to freezing and thawing

In order to assess the effect of silicon — organic compounds as the
water penetration reducing agents, the wetting angle, absorbability
and capillary suction in cement mortars were measured.

Cement pastes, mortars and concretes are classified as hydrophilic
materials. Their surfaces exhibit very low value of wetting angle in
contact with water, usually about 38° (Fig. 3). The water drop put
on the surface of the control sample is quickly spread out, wetting
the surface and easily migrating inside the material. The similar
phenomena are observed in case of mortars with the methoxy- and
ethoxy- groups containing admixtures. But when cement mortars
are modified with the silicon — organic compounds having the
chains built of methyl groups bound directly with silicon, on the
surfaces and fractured surfaces of mortars the water drops occur as
spherical forms. Thus the hydrophobic behaviour of such prepared
mortars is revealed. As it is known, the fairly high wetting angle is
a measure of hydrophobic properties.

The data relating to the wetting angle of mortars are listed in Ta-
ble 1, the two examples for cement mortars are shown in Fig. 3.
As one can see, the wetting angle in contact of silicon — organic
compounds containing cement paste with water depends upon the
type and amount of admixture used. The hydrophobic properties
are better at higher admixture content. These results have been
supported by the measurements of capillary suction and absorb-
ability. These data are presented in Fig. 4.

The reduced wetting and lower capillary suction is observed first
of all in the presence of DMDES, PMHS and PDMS admixtures
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Na szczegdlng uwage zastugujg te domieszki, ktd-
re wywotujg hydrofobizacje zaczyndw i zapraw przy
jednoczesnym zachowaniu dobrych wtasciwosci me-

chanicznych. Warunek ten spetnia domieszka PDMS.

W celu sprawdzenia wptywu domieszek krzemoorga-

nicznych na odpornos¢ zapraw na zamrazanie i roz-

mrazanie badaniami objeto prébki z domieszkami
MESI, PMHS oraz PDMS. Przeprowadzone pomia-

ry wykazaty zwiekszenie odpornosci zapraw z ich do-
datkiem na dziatanie mrozu.

Zmniejszenie porowatosci (rysunek 5) oraz bardzo
duze ograniczenie podciggania kapilarnego i zmniej-

szenie nasigkliwosci, spowodowane domieszkag
zwigzku PDMS w zaprawach poddanych 300 cy-
klom zamrazania i rozmrazania spowodowato mniej-
szy spadek wytrzymatosci zapraw (6) w poréwnaniu

z odpowiednimi zaprawami kontrolnymi. Natomiast

poprawe mrozoodpornosci zapraw z dodatkiem 0,2%
ilosci zwigzku PMHS osiagnieto przede wszystkim
w wyniku modyfikacji rozktadu wielko$ci poréw w za-
prawach (rysunek 5).

6. Wptyw domieszek zwigzkow
krzemoorganicznych na witasciwosci
stwardnialych zaczynéw gipsowych

Wptyw dodatkéw hydrofobizujgcych na wtasciwosci
zaczynow gipsowych oceniono na podstawie pomia-
row wspotczynnika rozmiekania, przy sciskaniu i zgi-
naniu. Wybrano wiaénie te wtasciwos$c¢ stwardniatego
zaczynu gipsowego, poniewaz okresla ona stopien
zmniejszenia wytrzymatosci stwardniatego zaczynu
gipsowego w stanie petnego zawilgocenia, w stosun-
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ku do stanu suchego. Na rysunku 6 przedstawiono
wyniki badan wspotczynnikow rozmiekania stward-
niatych zaczynoéw. Wyniki te wykazuja, ze wprowa-
dzenie do zaczynu gipsowego 3% domieszki MESI
spowodowato znaczny wzrost wspoétczynnikdéw roz-
miekania, na przykfad przy wytrzymatosci na sciskanie do warto-
$ci okoto 0,8, co Swiadczy o niewielkim obnizeniu wytrzymato$ci w
stanie petnego zawilgocenia, w poréwnaniu do materiatu suchego.

Z wynikéw badan przedstawionych na rysunku 7 wida¢, ze zasto-
sowana domieszka hydrofobizujaca wptywa na zmniejszenie na-
sigkliwos$ci stwardniatych zaczynow gipsowych i wzrost wytrzy-
matosci w stanie petnego zawilgocenia przy jej spadku w stanie
suchym, w poréwnaniu do analogicznych wtasciwosci stwardnia-
tych zaczynéw bez domieszek. Znacznemu obnizeniu ulegto row-
niez podcigganie kapilarne zaczynéw. Zaczyny z domieszkg MESI
uzyskaty bardzo dobre wtasciwosci hydrofobowe (rysunek 7), na-
tomiast kropla wody naniesiona na powierzchnie proby kontrol-
nej bez domieszki zaczynu gipsowego wnikata w gtab materiatu.
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Rys. 2. Wytrzymatos¢ zapraw po 28 dniach dojrzewania

Fig. 2. Strength of mortars after 28-day curing

introduced as 2 to 5% by mass of cement. However, some of them
bring about the compressive strength decrease. Therefore the
special interest should be paid to the one giving the hydrophobic
properties without simultaneous worsening of strength; this effect
is observed for the PDMS.

In order to determine the effect of silicon — organic compounds on
the freeze - thaw resistance of mortars the samples with MESI,
PMHS and PDMS were produced. The improved resistance to
freezing and thawing in the presence of these admixtures has
been proved.

The reduction of porosity (Fig. 5) as well as significant lowering
of capillary suction and absorbability in the presence of PDMS
admixture in the mortars subjected to the 300 freezing and thaw-
ing cycles resulted in the low strength decrease (6) as compared



Probka kontrolna
Kat zwilzania wodg, wynoszacy 38°

Zaprawa z 5 % domieszkg PDMS
Kat zwilzania wodg, wynoszacy 87°

Rys. 3. Kat zwilzania zaprawy cementowej z domieszka PDMS

Fig. 3. Wetting angle of cement mortar produced with PDMS ad-
mixture

Charakter zmian wiasciwosci zaczynéw gipsowych modyfi-
kowanych emulsjg PHSO byt podobny (7, 8).

W dalszych doswiadczeniach zrezygnowano z dodatku wap-
na hydratyzowanego poniewaz wyniki doswiadczen przed-
stawione na rysunku 8 jednoznacznie wykazuja, ze podsta-
wowe zmiany wiasciwosci stwardniatych zaczynéw z gip-
su sg wywotane gtéwnie przez dodatek silikonowy — MESI.

Z punktu widzenia odpornosci stwardniatych zaczynow gip-
sowych na dziatanie wody, wapno wptywa na korzystng mo-
dyfikacje pokroju krysztatow gipsu dwuwodnego. W wyni-
ku procesu karbonatyzacji krysztaty gipsu dwuwodnego po-
kryte sg warstewkg CaCO,, ktéra ogranicza ich bezposred-
ni kontakt z woda.

Obnizenie nasigkliwosci, podciggania kapilarnego oraz od-
pornosci na zamrazanie i rozmrazania zostaty potwierdzo-
ne przez wielko$¢ porowatosci (tablica 2), z ktorej wynika,
ze badana domieszka hydrofobizujgca powoduje zmniejsze-
nie porowatosci otwartej i przesuniecie zakresu porow do-
minujgacych w kierunku poréw mniejszych.

Z przeprowadzonych obserwacji pod mikroskopem skanin-
gowym mikrostruktury stwardniatych zaczynéw gipsowych
z domieszkg MESI w ilosci 3, 5i 10 % w poréwnaniu z mi-
krostrukturg stwardniatego zaczynu bez domieszek wynika,
ze MESI powoduje zmiane pokroju krysztatow CaSO,x2H,0

to the control mortars. At the same time the better freeze — thaw
resistance in the mortar with 0.2% PMHS was attained due to the
modification of pore size distribution (Fig. 5).

6. Effect of silicon — organic compounds on
the properties of hardened gypsum pastes

The effect of hydrophobic admixtures on the properties of gypsum
pastes was evaluated basing on the softening factor at compres-
sion and bending. This method was taken into account because
in such a way the strength decrease at full soaking with water is
characterized in relation to the strength value at dry state. The
results are presented in Fig. 6. One can see that the pastes with
3% MESI reveal the softening factor on the level 0.8 (compressive
strength); it means that the reduction of strength is not high when
the sample is soaked with water.

As one can find in Fig. 7 the hydrophobic admixture improves
the absorbability of hardened gypsum pastes and augments the
strength of fully soaked sample, while the corresponding value at
dry state is lower than the value for reference material. The capillary
suction is substantially hampered. The pastes with MESI reveal

Podciaganie kapilarne
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Rys. 4. Nasigkliwo$¢ i podcigganie kapilarne zapraw z domieszkami
zwigzkow krzemoorganicznych

Fig. 4. Absorbability and capillary suction of mortars with the silicon — organic ad-
mixtures
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very good hydrophobic behaviour (Fig. 7); the water
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1 —_— drop put on the surface of reference sample infiltrates
012 \\ zaprawa kontrolna bez dorrieszki inside the material.
0,10 s N z dorﬁgszlqﬂ\ﬁ—s 002 % [mc] The changes observed in the presence of modified
™ ~ z domieszia FOMS 5% [mc] PHSO emulsion are similar (7, 8).

— 008 2
(fé’ R \\ Further experiments were carried out without hydrated
©, 0,06 \\ lime because the results showed that the basic changes
> \ \ were only the consequence of silicon admixture - MESI

0,04 \\

used.

0,02 DN

The addition of hydrated lime, as the resistance of
hardened gypsum pastes to water attack is considered,
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Rys. 5. Rozkiad wielkosci porow w zaprawach po 28 dniach dojrzewania w wodzie

Fig. 5. Pore size distribution on the 28-day mortars cured in water

w stwardniatym zaczynie (rysunek 9). W poréwnaniu z zaczynem
bez domieszki, krysztaty te sg wieksze i lepiej wyksztatcone.

7. Podsumowanie

Wprowadzenie badanych domieszek do mieszaniny zaczynéw
i zapraw gipsowych i cementowych wraz z wodg zarobowag w ilo-
$ci 0,2 — 10% masy spoiwa ma duzy wpltyw na zwigkszenie zwar-
tosci stwardniatych zapraw.

Szczegolnie korzystny wptyw na mikrostrukture zaczynow i zapraw
cementowych uzyskano w wyniku zastosowania polidwumetylo-
siloksanu. W wyniku dodatku tej domieszki otrzymano zaprawy
o bardzo matej zwilzalnosci powierzchniowej i bardzo niskim pod-
cigganiu kapilarnym wody. Zaprawy te wykazaty zmniejszong na-
sigkliwosc¢ i zwiekszong odpornos¢ na zamrazanie i rozmrazanie.

Zastosowanie roztworu zywicy metylosilikonowej powoduje zmniej-
szenie nasigkliwosci i zwiekszenie wytrzymatosci w stanie pet-
nego zawilgocenia stwardniatych zaczynéw gipsowych, przy za-
chowaniu korzystnych wtasciwosci fizycznych w stanie suchym.

Tablica 2 / Table 2

POROWATOSC OTWARTA | ZAKRES POROW DOMINUJACYCH
W STWARDNIALYCH ZACZYNACH GIPSOWYCH

OPEN POROSITY AND DIAMETERS OF DOMINATING PORE FRAC-
TIONS IN THE HARDENED GYPSUM PASTES

Skiad Gestos¢ Porowatos¢ Zakres porow
L pozorna otwarta dominujacych
prébki
kg/m? cmd/g nm
Préba kontrolna
) 1200 0,42 1000 - 3000
gipsu
Gips modyfikowany
1200 0,39 710 - 1150
3% MESI
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affects beneficially the morphology of gypsum dihydrate
crystals. Subsequently, these crystals are covered
with the CaCO, layer in the carbonation process and
therefore their direct contact with water is hindered.

100000
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0,8
0,7
0,6
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Rys. 6. Wpltyw domieszek krzemoorganicznych na wspoétczynnik rozmie-

kania przy zginaniu K, i sciskaniu K, stwardniatych zaczynéw z gipsu ze
statym dodatkiem wapna w ilosci 2%

Fig. 6. Effect of silicon — organic compounds on the softening factor at
bending K, and compression K for hardened gypsum pastes with 2%
hydrated lime addition



The data relating to the reduction of absorbability, capillary suction
and freeze — thaw resistance are well compatible with the porosity
(Table 2). One can notice that the hydrophobic admixture lowers
the open porosity and shifts the pore size distribution toward the
domination of smaller pores.

The examinations under the scanning electron microscope reveal
that at the presence of MESI added as 3, 5 and 10%, the micro-
structure of CaSO,x2H,0 crystals in the hardened gypsum pastes
is modified (Fig. 9). These crystals are large and well developed
as compared to the product formed without admixture.

7. Summary

Rys. 7. Kat zwilzania woda zaczynu gipsowego z domieszka MESIw ilo-  1he silicon —organic admixtures introduced with the process water
$ci 3 %, wynoszacy 75° to the cement and gypsum pastes and mortars as 0.2 to 10% by

Fig. 7. Wetting angle of gypsum with 3% MESI admixture is 75°

Korzystny wptyw domieszki roztworu zywicy metylo-
silikonowej na wiasciwosci stwardniatych zaczynow
gipsowych zwigzany jest ze zmniejszeniem poro-

watosci oraz ze zmiang ksztattu i wielkosci kryszta-
tow CaS0O,2H,0. Przypuszczalnie zywica matylo-
silokonowa ulega adsorpcji na powierzchni kryszta-
téw, uniemozliwiajac ich bezposredni kontakt z woda.

Wytrzymato$¢ [MPa]
Nasigkliwos¢ [%]
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1. A. Pigtkowski, Wptyw dodatku lateksu polioctanu winy- Wytrzym ato$6 na $ciskanie w stanie suchym
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EIWytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie petnego zawilgocenia
351-355, Cement Wapno Gips (1970).
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kiem wapna w ilosci 2%
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Rys. 9. Obraz krysztatéw CaSO,x2H,0 w stwardniatym zaczynie a) bez domieszek; b) z domieszkg MESI w ilosci 10 % (2000x)

Fig. 9. SEM. CaSO,x2H,0 crystals in the hardened gypsum paste a) without admixture; b) with 10% MESI (2000x)
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mass of binder have a significant impact of the compactness of
hardened materials.

The effect of polydimethylsiloxane on the microstructure is particu-
larly advantageous. The mortars reveal very low surface ability to
wetting and very low capillary suction. They show also reduced
absorbability and better freeze — thaw resistance.

The solution of methyl silicone resin results in reduced absorb-
ability and higher strength of gypsum pastes at full soaking with
water, with simultaneously good physical parameters at dry state.

The beneficial effect of the solution of methyl silicone resin on the
properties of hardened gypsum pastes is the consequence of lower
porosity and change of the morphology and size of CaSO,-2H,0
crystals. Presumably the adsorption of admixture on the surface
of gypsum crystals takes place and their contact with water is
thus hampered.
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