Egzamin inZynierski — Ceramika

Chemia I

1. Pierwiastek chemiczny to substancja ztozona z :
a) atomow o takiej samej liczbie masowej

b) atomdw o takiej samej liczbie atomowe;j

c) atomdw o takiej samej masie atomowe;j

d) takich samych atoméw

2. Przemiane promieniotwércza o nuklidu 42X poprawnie opisuje réwnanie:
a)2X = ,3V+ a
b) 4% — 42¥+ a
Q)X — F5¥+ u

d)4x - 42v+ a

3. Energia elektronu w atomie wodoru zalezy od gléwnej liczby kwantowej n i jest wprost
proporcjonalna do:

a) n’

by n’

cn

d) n”?

4. Produktami koncowymi elektrolizy wodnego roztworu siarczanu(VI) sodu sg:
a) séd i tlen

b) NaOH i SO,

¢) NaOH i tlen

d) NaOH, SO, i O,

5. Liczba atoméw w mieszaninie gazéw zawierajacej 1 mol helu i 2 mole wodoru wynosi (Na
— liczba Avogadro):

a) SNA

b) 3Na

c) 3N, , tylko wtedy, gdy mieszanina znajduje si¢ w warunkach normalnych

d) SNa, tylko wtedy, gdy mieszanina znajduje si¢ w warunkach normalnych



6. Procentowa zawarto$¢ miedzi w CuSO4 5H,O poprawnie wyraza zalezno$¢: (Mcy, Ms,
Mo, My oznaczajg masy atomowe odpowiednio miedzi, siarki, tlenu i wodoru):

Mp, +Mct+4M
u” S- =0 __.100%
Mpy, +Mg +9Np +10Myg

M
] i S 10004
Mpy +Mc +2Mp

My
My +Mg+9Mp +10M

-100%

Mgy, + Mg +5Mp +10My
d) —— - 100%
My

7. Poprawne uszeregowanie kwaséw tlenowych HCIO, H3PO4, HC1O4, H;SO4 w cigg kwaséw
o0 rosngcej mocy przedstawia odpowiedz:

a) HCIO < H3PO4 < H,SO4 < HCIO4

b) HCIO4 < H,SO,4 < H3PO4 < HCIO

C) HCIO < HCIO4 < HzSO4 < H3PO4

d) HCIO = HC104 < H2$O4 < H3PO4

8. lloczyn rozpuszczalnosci PbCl, wyraza rownanie:
a) [Pb**][CI]

b) [Pb*][CIT"

¢) 2[Pb*][CI]

d) [Pb**][CI]*

9. Definicje pH stanowi rownanie (Cy — stezenie molowe jonéw wodorowych):
a) pH = log(Cu)

b) pH = -log(Ch)

¢) pH =-In(Cy)

d) pH = In(Cy)

10. Hydroliza soli to:

a) reakcja soli z woda

b) przytaczanie czgsteczek wody przez czgsteczki soli

c¢) reakcja jonéw pochodzacych z dysocjacji soli z czgsteczkami wody
d) reakcja jonéw pochodzacych z dysocjacji soli z jonami H i OH

11. Stopien dysocjacji a dla elektrolitéw mocnych:
a) jest réwny 1

b) jest réwny 1 dla rozcienczonych roztworéw

c) wzrasta ze wzrostem temperatury

d) zawarty jest w przedziale 0,8 <o < 1



12. Jezeli ci$nienia rOwnowagowe reagentéw X oznaczymy jako px to stalg rownowagi
reakcji 2A + B <> C + 2D przebiegajacej w fazie gazowej wyraza réwnanie :

PcPp

PAPE

a)

2

b) PcPD
PAPE
¢) Zis
PrEn

d) PAPB
PcPD

13. Funkcja falowa elektronu w atomie o danej energii pozwala okresli¢:

a) rozktad prawdopodobienstwa napotkania elektronu w przestrzeni wokét jadra atomowego
b) dtugos¢ fali elektronu w atomie

c) odlegtos¢ elektronu od jadra atomowego

d) liczbe elektronéw walencyjnych w atomie

14. Zasada w sensie definicji Lewisa jest atom lub czgsteczka, ktére w trakcie reakcji
chemicznych:

a) moga by¢ akceptorem pary elektronowe;j

b) mogg by¢ akceptorem protonu

¢) moga by¢ donorem grupy OH

d) moga by¢ donorem pary elektronowej

15. Do tej samej grupy uktadu okresowego nalezg pierwiastki chemiczne:

a) o takiej samej konfiguracji elektronowej powtoki walencyjnej

b) o podobnych wtasciwosciach chemicznych

c) o takiej samej konfiguracji elektronowej rdzenia atomowego

d) o takiej samej wartosci gtéwnej liczby kwantowej dla elektronéw powtoki walencyjnej

16. Daltonidy to zwiazki:

a) spetniajace prawo Daltona

b) spetniajace prawo statosci sktadu

¢) nie spetniajace prawa statosci sktadu
d) o takiej samej masie czasteczkowe;j

17. Jezeli wiadomo, ze atom X w czasteczce XY3 jest w stanie hybrydyzacji trygonalnej to
czasteczka ta:

a) ma budowe piramidalng, a atom X znajduje si¢ w wierzchotku piramidy o podstawie
tréjkata

b) posiada czterokrotng o§ symetrii

c) jest ptaska i posiada tréjkrotng o$ symetrii

d) ma budowg tetraedryczng z atomami rozmieszczonymi w narozach



18. Aby przeliczy¢ stezenie procentowe roztworu pewnej substancji S na st¢zenie molowe
konieczna jest znajomos¢:

a) tylko wzoru chemicznego rozpuszczonej substancji S

b) tylko gestosci roztworu substancji S

¢) gestosci roztworu substancji S i jego masy

d) gestosci roztworu i masy czasteczkowej rozpuszczonej substancji S

19. Ggstos¢ d gazu o masie czasteczkowej M znajdujacego si¢ pod cisnieniem p w
temperaturze T dana jest wzorem:

a)n‘,=E
RT
byd="
oM
—
C)fi: ||%
\
RT
dd= |=—
NP

20. Szybkos¢ rozpadu promieniotworczego w chwili ¢ jest wprost proporcjonalna do:
a) do czasu potowicznego rozpadu

b) liczby jader, ktore ulegty rozpadowi do chwili ¢

¢) liczby jader, ktére nie ulegly rozpadowi do chwili ¢

d) do liczby jader, ktére istniaty w chwili =0



Chemia (Podstawy chemii) I semestr

1. Pierwiastki wchodzace w sklad tej samej grupy w ukladzie okresowym maja:
a) takg sama liczbe powlok elektronowych;

b) takg sama liczbe elektronéw walencyjnych;

c) takg samg energi¢ powloki walencyjnej;

d) takg samg energi¢ wszystkich powtok elektronowych.

2. Energia elektronu w atomie wodoru jest kwantowana, gdyz:

a) dla niewielkich warto$ci bezwzglednych energia zmienia si¢ zawsze w sposob nieciagty;
b) dla duzych wartosci bezwzglednych energia zmienia si¢ zawsze w sposob nieciagty;

¢) orbitale atomu wodoru muszg by¢ funkcjami klasy Q;

d) orbitale atomu wodoru muszg by¢ funkcjami zespolonymi.

3. Wiasciwos$ci chemiczne pierwiastkéw zmieniajg si¢ okresowo, gdyz:
a) ich masy molowe rosng za kazdym razem o podobng warto$¢;

b) liczba izotopow pierwiastkéw w grupie jest taka sama;

c¢) decyduje o nich liczba powlok elektronowych;

d) decyduje o nich konfiguracja powloki walencyjne;j.

4. Wigzanie jonowe tworza m.in. pierwiastki, ktore:

a) majg niski potencjal jonizacyjny i wysokie powinowactwo elektronowe;

b) maja wysoki potencjat jonizacyjny i wysokie powinowactwo elektronowe;

¢) majg wysoki potencjat jonizacyjny i niskie powinowactwo elektronowe;

d) maja niezbyt wysoki potencjat jonizacyjny i niezbyt wysokie powinowactwo elektronowe.

5. W wigzaniu kowalencyjnym spolaryzowanym:

a) wspodlna para elektronowa znajduje si¢ doktadnie pomiedzy jadrami atoméw tworzacych
wigzanie;

b) wspélna para elektronowa jest przesuni¢ta w strong jednego z pierwiastkow;

c¢) wspdlna para elektronowa jest przesuni¢ta w stron¢ obu pierwiastkow;

d) wspdlna para elektronowa znajduje si¢ przy jednym z pierwiastkow.

6. W wigzaniu metalicznym elektrony walencyjne kazdego z atomow:
a) znajdujg si¢ w poblizu tego atomu;

b) znajdujg si¢ pomiedzy sgsiednimi atomami;

c¢) znajdujg si¢ w sferze przyciggania wszystkich elektronéw;

d) znajduja si¢ w poblizu powierzchni metalu.

7. Aby dwa pierwiastki mogly utworzy¢ wigzanie:

a) energia orbitali atomowych tworzacych wigzanie powinna by¢ podobna;

b) orbitale atomowe tworzgce wigzanie musza mie¢ takg samg gidwna liczbe kwantowa;
c) elektrony walencyjne muszg mie¢ przeciwne spinyj;

d) orbitale atomowe tworzace wigzanie nie mogag by¢ catkowicie zapetnione.



8. W stanie gazowym materii:

a) atomy znajduja si¢ daleko od siebie, a ich oddziatywania sg silne;
b) atomy znajdujg si¢ blisko siebie, a ich oddzialywania sg silne;

c¢) atomy znajduja si¢ daleko od siebie, a ich oddziatywania sg stabe;
d) atomy znajdujg si¢ blisko siebie, a ich oddziatywania sg stabe.

9. W stanie statym materii:

a) atomy znajdujg si¢ daleko od siebie, a ich oddziatywania sg silne;
b) atomy znajdujg si¢ blisko siebie, a ich oddzialywania sa silne;

c¢) atomy znajdujg si¢ daleko od siebie, a ich oddziatywania sg stabe;
d) atomy znajdujg si¢ blisko siebie, a ich oddziatywania sg stabe.

10. Scharakteryzuj stany skupienia materii:

a) w gazach brak uporzadkowania, w ciatach statych brak uporzadkowania;

b) w gazach elementy struktury sg uporzadkowane we wszystkich kierunkach;

c) w ciatach stalych elementy struktury sg uporzadkowane we wszystkich kierunkach;

d) w gazach i w ciatach stalych elementy struktury sg uporzadkowane we wszystkich
kierunkach

11. W roztworze mocnego elektrolitu:

a) stopien dysocjacji jest niski (a << 1) i nie zalezy od st¢zenia elektrolitu;
b) stopien dysocjacji jest wysoki (o =1) i nie zalezy od stg¢zenia elektrolitu;
c) stopien dysocjacji jest wysoki (o =1) i zalezy od stezenia elektrolitu;

d) stopien dysocjacji jest niski (a0 << 1) i zalezy od stgzenia elektrolitu.

12. W roztworze stabego elektrolitu:

a) stopien dysocjacji jest niski (a << 1) i nie zalezy od st¢zenia elektrolitu;
b) stopien dysocjacji jest wysoki (o =1) i nie zalezy od stgzenia elektrolitu;
c) stopien dysocjacji jest wysoki (o =1) i zalezy od stezenia elektrolitu;

d) stopien dysocjacji jest niski (a0 << 1) i zalezy od stezenia elektrolitu.

13. Stata dysocjacji elektrolitow to:

a) stata rownowagi reakcji rozpadu elektrolitow mocnych i stabych na jony;
b) stala rownowagi reakcji rozpadu elektrolitow mocnych na jony;

c) stata rownowagi reakcji rozpadu elektrolitow stabych na jony;

d) stala réwnowagi reakcji jonéw powstatych w dysocjacji elektrolitu z woda.

14. Wyktadnik jonéw wodorowych, pH, jest wielkoscig charakterystyczng dla:
a) wodnych roztworéw kwasow, zasad i soli;

b) roztworéw kwaséw i zasad w rozpuszczalnikach amfiprotycznych;

¢) wodnych roztworéw mocnych elektrolitow;

d) wodnych roztworéw stabych elektrolitow.



15. W mysl teorii Arrheniusa:

a) w czasie dysocjacji kwasy rozpadaja si¢ na jon metalu i grupe hydroksylowa;

b) w czasie dysocjacji kwasy rozpadajg si¢ na jon wodorowy i grupe hydroksylowa;
c¢) w czasie dysocjacji kwasy rozpadajg si¢ na jon wodorowy i jon reszty kwasowe;j;
d) w czasie dysocjacji kwasy rozpadajg si¢ na jon metalu i jon reszty kwasowe;j.

16. Wg teorii Brgnsteda, w reakcji kwasowo-zasadowe;j:

a) kwas jest dawcg pary elektronowej , a zasada jej akceptorem:;
b) kwas jest dawcg protonu, a zasada akceptorem protonu;

c¢) zasada jest dawca protonu, a kwas akceptorem protonu;

d) zasada jest dawcg pary elektronowej , a kwas jej akceptorem;

17. Wg teorii Lewisa, w reakcji kwasowo-zasadowe;j:

a) kwas jest dawcg pary elektronowej , a zasada jej akceptorem;
b) kwas jest dawcg protonu, a zasada akceptorem protonu;

c) zasada jest dawcg protonu, a kwas akceptorem protonu;

d) zasada jest dawcg pary elektronowej , a kwas jej akceptorem

18. W reakcji utleniania i redukcji HNO3z + PbS — S + Pb(NO3)+NO+H;0 po jej uzgodnieniu

w oparciu o bilans elektronowy suma wspétczynnikéw stechiometrycznych wynosi:
a) 17
b) 23
c) 25
d) 29

19. W reakcji utleniania i redukcji KoCr,07 + K2SO3 + HySO4 — Cra(SO4)3+ KaSO4+ H20 po
jej uzgodnieniu w oparciu o bilans elektronowy suma wspétczynnikéw stechiometrycznych

Wynosi:
a) 17
b) 19
c) 21
d)23

20. W reakcji utleniania i redukcji KMnOs + HCl — KCl + MnCl+Cl,+H,0 po jej
uzgodnieniu w oparciu o bilans elektronowy suma wspélczynnikéw stechiometrycznych

WYynosi:
a)23
b) 27
c) 31
d) 35



21. W czasie elektrolizy wodnego roztworu KOH, pH tego roztworu:
a) rosnie;

b) maleje;

¢) nie ulega zmianie;

d) najpierw rosnie, p6zniej maleje.

22. W czasie elektrolizy wodnego roztworu NaCl, pH tego roztworu:
a) rosnie;

b) maleje;

¢) nie ulega zmianie;

d) najpierw rosnie, p6zniej maleje.

23. W czasie elektrolizy wodnego roztworu HCl, pH tego roztworu:
a) rosnie;

b) maleje;

c¢) nie ulega zmianie;

d) najpierw maleje, p6zniej ro$nie.



Chemia nieorganiczna — kurs podstawowy

1. Aby otrzymac¢ metaliczny cynk w reakcji ZnO + X substancjg X moze byc¢:
a) chlor

b) wegiel

¢) NaOH

d) HCIO4

2. Warto$¢ potencjatu jonizacji dla procesu X —e” = X" :

a) w danej grupie uktadu okresowego ro$nie w miare wzrostu liczby atomowej pierwiastka X
b) rosnie w okresach w miar¢ wzrostu numeru grupy

c) w danej grupie uktadu okresowego maleje w miar¢ wzrostu liczby atomowej pierwiastka
X

d) maleje w okresach w miar¢ wzrostu numeru grupy

3. Reakcje glinu z NaOH w $rodowisku wodnym poprawnie opisuje rOwnanie:
a) Al + 3NaOH = AI(OH); + 3Na

b) 2Al + 2NaOH + 6H,0 = 2Al[Na(OH)4] + 3H;

c) 2Al + 2NaOH + 6H,O = 2Na[Al(OH)4] + 3H;

d) 2Al + 3NaOH = Al,0O3; + 3NaH

4. Wraz ze wzrostem stopnia utlenienia kationu Me w tlenku metalu Me,Oy, :
a) malejg wlasciwosci kwasowe tlenku

b) wzrasta rozpuszczalnos¢ tlenku w wodzie

c¢) rosng wlasciwosci kwasowe tlenku

d) wzrasta rozpuszczalno$¢ tlenku w kwasach

5. Produktami reakcji pomiedzy ditlenkiem manganu i chlorkiem potasu w $rodowisku
kwasnym migdzy innymi sa:

a) Mn"*i Cl,

b) KMI]O4 1 MIlC12

C) Mn203 1 C12

d) MnClz, C12 1 02

6. Ktéra z ponizszych czterech wypowiedzi jest nieprawdziwa w odniesieniu do wodorkéw
metali bloku s uktadu okresowego?:

a) stopien utlenienia wodoru w tych zwigzkach wynosi -1

b) zwigzki te naleza do grupy wodorkéw jonowych

c) stopien utlenienia wodoru w tych zwigzkach wynosi +1

d) wszystkie te zwiazki sg cialami statymi



7. Silany to:

a) krzemowodory
b) krzemiany

¢) Krzemki

d) polikrzemiany

8. Nadtlenki to zwigzki chemiczne zawierajace w swojej czasteczce:
a) jon 02

b) dwa jony 0%~
¢) wiecej niz jeden jon 0%~

d) jon 0%~

9. Za umowng miar¢ mocy kwasoéw HyR przyjmuje sie:

a) liczb¢ wodoréw kwasowych n

b) warto$¢ statej dysocjacji dla reakcji H,R <> H" + H,|R

c¢) wartos¢ pH w 1 molowym roztworze wodnym

d) wartos¢ stopnia dysocjacji w 1 molowym roztworze wodnym w temperaturze 25°C pod
cisnieniem 101,325 kPa

10. Stgzony kwas azotowy(V) ulega powolnemu rozktadowi z wydzieleniem miedzy innymi
tlenku azotu(IV). Pozostaltymi produktami rozktadu sa:

a) tlenek azotu(I) i woda

b) tlenek azotu(I), woda i tlen

¢) azot, woda i tlen

d) woda i tlen

11. W ogélnym przypadku niektérymi produktami reakcji siarczkéw metali Me,Sy z mocnymi
kwasami utleniajacymi, obok siarkowodoru moga by¢:

a) siarka

b) SO,

¢) SO, 1 SO;

d) siarka i SO,

12. Role ligandéw w jonach kompleksowych moga pelni¢ czgsteczki lub jony, ktdre :
a) mogg by¢ akceptorami pary elektronowej, ktérej donorem jest atom (jon) centralny
b) sa zasadami Lewisa

c) ktére mogg utworzy¢ wigzanie jonowe z atomem centralnym

d) nie posiadajg wolnych par elektronowych



13. Chlorek tetraakwadichlorochromu(IIl) ma wzor:
a) [CrCl,(H,0)4]C1

b) CI’C134H20

¢) [Cr(H20)4]Cl3

d) [CrCl,]Cl-4H,0

14. Liczba koordynacyjna jonu centralnego w kompleksach to liczba ligandéw otaczajacych
ten jon przy zatozeniu, ze:

a) kazdy ligand jest zasadg Lewisa

b) kazdy ligand jest kwasem Lewisa

c¢) kazdy ligand jest jednoatomowy

d) kazdy ligand jest jednofunkcyjny

15. Rozktad termiczny weglanéw metali musi prowadzi¢ do powstania:
a) metalu lub tlenku metalu oraz CO,

b) tlenku metalu i CO,

¢) miedzy innymi CO i CO,

d) tlenku metalu w kazdym przypadku

16. Konfiguracje elektronowg jonu tlenkowego przedstawia:
a) 1522322p2

b) 1s?2s72p°

c) 1>

d) 1s*2s*2p’

17. Jezeli w wyniku reakcji tlenku X,,0, z mocnym kwasem powstaje s6l z pierwiastkiem X
tworzacym kation to tlenek ten jest :

a) zasadowy

b) amfoteryczny

c) zasadowy lub amfoteryczny

d) zasadowy lub obojetny

18. W reakcji NH; + NaOH — NH;+ H.O + Na™ jon amonu jest

a) kwasem w sensie Arrheniusa
b) zasada w sensie Bronsteda
c) zasadg w sensie Lewisa

d) kwasem w sensie Bronsteda



19. W trakcie produkcji kwasu azotowego(V) utleniamy amoniak do NO, nast¢pnie utleniany
do NO,, ktéry w reakcji z wodg daje mieszaning kwaséw HNO; i HNO,. Liczba moli N
kwasu azotowego(V), ktora teoretycznie mozna otrzymac¢ z jednego mola amoniaku spetnia
warunek:

ayN=1

b)N<1

c)N=0,5

d)N<0,5

20. Reakcja miedzi ze stgzonym kwasem azotowym(V):

a) prowadzi do powstania wodoru i azotanu(V) miedzi(Il)

b) nie zachodzi

¢) miedzy innymi prowadzi do powstania Cu(NO3); i tlenkéw azotu (IT) i (IV)
d) wydzielenia wodoru i powstania tlenkéw miedzi (I) i miedzi(Il) oraz wody



Chemia ogolna i nieorganiczna II semestr

1. Liczba koordynacyjna w zwiazku kompleksowym to:
a) liczba ligandow potaczonych z atomem centralnym;

b) liczba wigzan, jakie tworzy kazdy z ligandéw;

c) liczba wigzan, jakie tworzy z ligandami atom centralny;
d) liczba ligandéw potaczonych pomiedzy soba.

2. Reakcja tworzenia jonu kompleksowego jest reakcja:
a) kwasu z zasada wg Arrheniusa;

b) kwasu z zasada wg Brgnsteda;

c) kwasu z zasadg wg Lewisa;

d) niemajgcg charakteru reakcji kwasu z zasadg.

3. Stalg trwalosci zwigzku kompleksowego to:

a) stata rownowagi reakcji rozpadu zwigzku kompleksowego;
b) stata rownowagi reakcji tworzenia zwigzku kompleksowego;
c) stata szybkosci reakcji rozpadu zwigzku kompleksowego;

d) stata szybkos$ci reakcji tworzenia zwigzku kompleksowego;

4. Zaznacz zdanie prawdziwe:

a) kompleksy o wysokiej trwatosci szybko wymieniajg ligandy;

b) kompleksy o wysokiej trwatosci nie wymieniajg w ogdle ligandow;

c¢) kompleksy o niskiej trwatosci szybko wymieniajg ligandy;

d) nie ma zwigzku mig¢dzy trwatoscig kompleksu a szybkoscig wymiany przez niego ligandéw

5. Sposrdd ponizszych soli wybierz zwigzek, ktory nie ulega hydrolizie:
a) CH3;COONa;

b) NH4CI;

¢) NaH,POy;

d) NaNO3.

6. Sposréd ponizszych soli wybierz zwiazek, ktéry nie ulega hydrolizie:
a) CH;COONHz;

b) KClOy;

¢) (NH4),COs ;

d) NaHSO4.



7. Skutkiem hydrolizy jest zmiana odczynu roztworu. Jaki odczyn w roztworze wodnym
bedzie mial roztwér weglanu sodowego:

a) kwasny;

b) zasadowy;

c) obojetny;

d) w roztworach stezonych obojetny, a w rozcienczonych kwasny.

8. Efektem hydrolizy jest zmiana odczynu roztworu. Jaki odczyn w roztworze wodnym
bedzie mial roztwor siarczanu (VI) amonowego:

a) kwasny;

b) zasadowy;

c) obojetny;

d) w roztworach ste¢zonych obojetny, a w rozcienczonych kwasny.

9. Efektem hydrolizy jest zmiana odczynu roztworu. Jaki odczyn w roztworze wodnym
bedzie mial roztwor fosforanu (V) potasowego:

a) kwasny;

b) zasadowy;

c) obojetny;

d) w roztworach ste¢zonych obojetny, a w rozcienczonych kwasny.

10. Wodor w swoich potaczeniach z innymi pierwiastkami wystepuje na stopniu utlenienia:
a) — I w potaczeniach z niemetalami, + I w potaczeniach z niektérymi metalami;

b) zawsze — I;

c) zawsze +I,

d) + I w polaczeniach z niemetalami, — I w potagczeniach z niektérymi metalami;

11. Sposréd ponizszych zdan wybierz fatszywe:
a) kwas chlorowy (I) ma charakter utleniajacy
b) kwas siarkowy (IV) ma charakter utleniajacy;
c) kwas azotowy (V) ma charakter utleniajacy;
d) kwas siarkowy (VI) ma charakter utleniajacy;

12. Jednym z etapéw produkcji kwasu siarkowego jest utlenianie SO, do SO3. W
rownowadze, ktéra ustala si¢ w tej reakcji:

a) wzrost temperatury i obnizenie ci$nienia prowadzi do zwi¢kszenia jej wydajnosci;

b) obnizenie temperatury i obniZenie ci$nienia prowadzi do zwigkszenia jej wydajnosci;
c¢) wzrost temperatury i podwyzszenie ci$nienia prowadzi do zwigkszenia jej wydajnosci;
d) obniZenie temperatury i wzrost ci$nienia prowadzi do zwigkszenia jej wydajnosci;

13. Utleniajace wlasciwosci kwasu azotowego (V) wynikaja z:
a) faktu, ze jest on kwasem mocnym;

b) faktu, ze azot moze ulega¢ redukcji;

c) faktu, ze azot moze ulega¢ utlenieniu;

d) faktu, ze zawiera on atomy tlenu.



14. Surowcami wyj$ciowymi do przemystowej produkcji kwasu azotowego s3:
a) tlen, azot i woddr;

b) tlen, azot 1 woda;

¢) tlen, amoniak i wodér;

d) tlen, amoniak i woda.

15. Kwas fosforowy (V) otrzymuje si¢ na drodze:

a) bezposredniej syntezy przy zastosowaniu tlenku fosforu (V) i wody;
b) reakcji fosforanéw z kwasem siarkowym (VI);

c) reakcji fosforanow z kwasem azotowym (V);

d) bezposredniej syntezy przy zastosowaniu fosforu biatego i wody.

16. Metale otrzymuje si¢ z ich rud:

a) na drodze reakcji redukcji;

b) na drodze reakcji utlenienia;

¢) przez ich oczyszczanie;

d) przez ich rozpuszczanie w kwasach.

17. Elektroliza wodnego roztworu chlorku sodowego prowadzi do otrzymywania:
a) metalicznego sodu i gazowego chloru;

b) wodorotlenku sodowego i gazowego chloru;

¢) wodorotlenku sodowego, gazowego wodoru i gazowego chloru;

d) gazowego wodoru i gazowego chloru.

18. Sposréd ponizszych wybierz zdanie fatszywe:

a) wszystkie tlenki zasadowe po rozpuszczeniu w wodzie tworzg wodorotlenki;
b) wszystkie tlenki metali majg charakter zasadowys;

c) wszystkie tlenki kwasowe po rozpuszczeniu w wodzie tworzag kwasy;

d) tlenki niemetali nie zawsze majg charakter kwasowy.

19. Tlenek metalu rozpuszczony w wodzie:

a) przejawia wtasciwosci zasadowe;

b) przejawia wlasciwosci kwasowe;

c) przejawia wlasciwos$ci amfoteryczne;

d) wszystkie powyzsze odpowiedzi moga by¢ poprawne.

20. Wraz ze wzrostem stopnia utlenienia wtasciwosci kwasowo-zasadowe tlenkéw chromu:
a) nie ulegajg zmianie, tlenki maja zawsze charakter kwasowys;

b) nie ulegaja zmianie, tlenki majg zawsze charakter zasadowy;

c¢) ulegajg zmianie, tlenki o nizszych stopniach utlenienia majg charakter zasadowy, tlenki o
wyzszych stopniach utlenienia charakter kwasowys;

d) ulegaja zmianie, tlenki o nizszych stopniach utlenienia majg charakter kwasowy, tlenki o
wyzszych stopniach utlenienia charakter zasadowys;



21. Wraz ze wzrostem stopnia utlenienia charakter wigzan w tlenkach metali przejsciowych:
a) nie ulega zmianie, wigzania majg zawsze charakter kowalencyjny;

b) nie ulega zmianie, wigzania majg zawsze charakter jonowy;

c¢) ulega zmianie, tlenki o nizszych stopniach utlenienia majg wigzania z przewaga wigzania

kowalencyjnego, tlenki o wyzszych stopniach utlenienia majg wigzania z przewagg wigzania
jonowego

d) ulega zmianie, tlenki o nizszych stopniach utlenienia majg wigzania z przewagg wigzania

jonowego, tlenki o wyzszych majg wigzania z przewaga wigzania kowalencyjnego.

22. Sposréd ponizszych wybierz zdanie prawdziwe:

a) wszystkie zwigzki chromu majg charakter utleniajacy;

b) zwigzki cr! maja charakter redukujacy, a zwigzki crv! maja charakter utleniajacy;
c) zwiazki crt! majg charakter utleniajacy, a zwiagzki crtv! majg charakter redukujacy;
d) wszystkie zwigzki chromu maja charakter redukujacy.



Chemia — kurs rozszerzony

1. Pierwiastkiem chemicznym jest substancja ktora:

a) sktada si¢ z atomow o tej samej liczbie masowe;j

b) sktada si¢ z atom6w o tej samej masie atomowe;j

c) sktada si¢ z atomdw o tej samej liczbie atomowe;j

d) sktada si¢ z czasteczek o tej samej liczbie atomowej

2. Korzystajac z rownania Clapeyrona pV = nRT (p — ci$nienie, V — objetosé, n — liczba moli
gazu, R — stata gazowa, T — temperatura bezwzgledna) mozna obliczy¢ gestos¢ gazu p ze
wzoru (M — masa czasteczkowa gazu):

o RT
a) pM
RT
p=——

b) p
M
p=P"

c) T
M
oM

d) RT

3. 100 cm’ roztworu NaCl o gestosci 1,2 g-cm”™ i stezeniu 15% zawiera:
a) 18 g soli

b) 12,5 g soli

c) 15 g soli

d) 1,8 g soli

4. Jaki wzor ma tlenek zelaza, jesli jego 8 g zawiera 5,6 g zelaza (przyjmij masy atomowe O —
16, Fe — 56)?

a) FeO

b) F6203

C) FC3O4

d) nie ma takiego tlenku

5. Wzér chemiczny ortokrzemianu wapnia to:
a) CaSiO;

b) CaQSiO4

C) Ca3$i207

d) Ca28i206



6. Szybko$¢ rozpadu promieniotwdrczego zalezy od:
a) temperatury i ci$nienia

b) typu rozpadu promieniotwdrczego

¢) rodzaju i liczby promieniotwérczych jader

d) prawdziwe sa odpowiedzi aib

7. Defekt masy jader atomowych to zjawisko polegajace na tym, ze:

a) masa jgdra atomowego jest mniejsza niz suma mas nukleonéw wchodzacych w skiad jadra
z powodu zamiany czg$ci masy na energi¢ wigzania jadra

b) masa jadra atomowego jest mniejsza niz suma mas nukleonéw wchodzacych w sktad jadra
z powodu nie uwzglednienia mas elektronéw

¢) masa jadra atomowego jest wigksza niz suma mas nukleonéw wchodzacych w sktad jadra a
nadwyzka masy wynika z energii wigzania jadra

d) masa jadra atomowego jest wigksza niz suma mas nukleonéw wchodzacych w sktad z
powodu dziatania prawa Sody’ego-Fajansa

8. Prawdopodobienstwo napotkania elektronu w przestrzeni wokot jadra w atomie wodoru w
stanie podstawowym jest:

a) najwicksze w odlegltosci rownej 52,9 pm (tzw. promien Bohra)

b) najwigksze w odleglosci od jadra réwnej polowie promienia atomu wodoru

c) takie samo w zakresie odleglosci od jadra od 0 do réwnej promieniowi atomu wodoru

d) nie mozna okres$li¢ prawdopodobienstwa napotkania elektronu

9. Liczby kwantowe to:

a) liczby zalezne od postaci orbitalu atomowego

b) rozwigzania rownania Schrodingera

c¢) parametry funkcji falowej

d) zestaw liczb charakterystycznych dla atomu danego pierwiastka

10. Konfiguracja elektronowa atomdéw okreslona jest:

a) przez dualizm korpuskularno-falowy i regute zakazu Pauliego

b) wylacznie przez regute zakazu Pauliego i regule Hunda

c) wylacznie przez energi¢ orbitali atomowych

d) przez energi¢ orbitali atomowych, regule zakazu Pauliego i regut¢ Hunda

11. Energia elektronu w atomie wodoru jest::

a) odwrotnie proporcjonalna do gtéwnej liczby kwantowe;]

b) odwrotnie proporcjonalna do kwadratu gtéwnej liczby kwantowe;j
c¢) wprost proporcjonalna do gtéwnej liczby kwantowej

d) wprost proporcjonalna do kwadratu gtéwnej liczby kwantowe;j



12. W teorii orbitali molekularnych konfiguracj¢ elektronowg czasteczki reprezentuje
odpowiedni orbital molekularny. Dla czgsteczki wodoru H, orbital molekularny to:

2
a) O

1 *1
b) GISGIS
c) 1s?

2.0
d) Glsﬂ:ls

13. W czasteczce NH3 wystepuja wigzania:
a) atomowe

b) atomowe spolaryzowane

¢) atomowe i atomowe spolaryzowane

d) jonowe

14. Jaki ksztalt ma czasteczka SOs:
a) kwadratu

b) tetraedru

c¢) piramidy trygonalnej

d) trojkata

15. Elektroujemnos¢ jest:

a) wielkoscig charakteryzujacg tendencje atomu znajdujgcego si¢ w czgsteczce do
przyciagania elektronéw ku sobie

b) wielko$cia charakteryzujaca tendencje atomu znajdujacego si¢ w czasteczce do oddawania
elektronéw

¢) liczbg z zakresu od 0 do 4 charakterystyczng dla kazdego pierwiastka okreslajaca
mozliwos¢ utworzenia czasteczki przez 2 atomy

d) liczbg charakterystyczng dla kazdego pierwiastka wyznaczong z obliczen
kwantowomechanicznych

16. W powietrzu w temperaturze pokojowej szybkos¢ czasteczek jest:
a) taka sama dla wszystkich czasteczek

b) szybko$¢ czasteczek azotu jest mniejsza niz czasteczek tlenu

c) szybkos¢ czasteczek tlenu jest mniejsza niz czgsteczek azotu

d) szybko$¢ czasteczek przyjmuje wartosci od zera do nieskonczonosci

17. Oddziatywania migdzyczasteczkowe wystepuja:
a) w gazach i cieczach

b) w gazach, cieczach i ciatach statych

c) w ciatach staltych pod wysokim ci$nieniem

d) tylko w krysztatach molekularnych



18. Lepkos¢ cieczy jest:

a) odwrotnie proporcjonalna do temperatury

b) funkcja malejgcag wyktadniczo z temperaturg

¢) odwrotnie proporcjonalna do T" gdzie k zalezy od rodzaju cieczy
d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

19. W stanie rownowagi chemicznej reakcji A < B + C:

a) nie zachodzg Zadne reakcje

b) stezenia wszystkich reagentow sg takie same

c) szybkos¢ reakcji A — B + C jest rowna szybkosci reakcji B+ C — A
d) spetniona jest reguta przekory

20. Reakcja Hyg) + CO(y) < Hyg) + COy ) jest endotermiczna. Jezeli w zamknigtym
ukladzie zamierzamy zwickszy¢ wydajno$¢ powstawania CO, to powinni§my:

a) podnies¢ ci$nienie i obnizy¢ temperature

b) obnizy¢ ci$nienie

c¢) podwyzszy¢ temperaturg

d) obnizy¢ temperature



Chemia nieorganiczna — kurs rozszerzony

1. W wodnym roztworze Na,COs znajdujg si¢ nastepujace jony i czgsteczki (prosz¢ wskazac
odpowiedz, w ktérej wymieniono wszystkie mozliwe indywidua):

a) Na*, CO;>, H" OH

b) Na*, CO;”, Na,CO3, H', OH', H,0

¢) Na*, CO;”, HCO5, H,COs, HY, OH", H,0O

d) Na*, CO5™, Na,CO3, H,CO3, NaOH, H,0

2. Stopien dysocjacji 0,1 molowego roztworu kwasu octowego (Kq = 10”) wynosi
w przyblizeniu:

a) 10

b) 10

) 107

d) 10°

3. W ktérym z roztworéw rozpuszczalnos¢ AgCl bedzie najwigksza:
a) 0,1 M NaCl

b) woda

c) 0,1 M NaNOs3

d) 0,1 M AgNO;

4. W stanie wolnym w Przyrodzie wystepuja nast¢pujace metale:
a) Mg, Fe,

b) Sn, Al

¢)Cr,Zn

d) Cu, Ag

5. Metodg aluminotermii nie mozna otrzymac:
a) zelaza

b) chromu

¢) krzemu

d) sodu

6. Konfiguracje elektronowa niklu (l.at. 28) mozna zapisa¢ jako:
a) [Ar]3d’4s’

b) [Ar]3d®4s

¢) [Ar]3d'%4s’

d) [Ar]3d’4s%4p'



7. Produktem reakcji miedzi z tlenem w temperaturze pokojowe;j jest:
a) CuO

b) Cu,O

C) Cll202

d) miedzZ nie reaguje z tlenem w temp. pokojowe]

8. W produkcji kwasu solnego wykorzystuje sig:
a) bezposrednig syntezg¢ chloru i wodoru

b) rozpuszczanie chloru w wodzie

¢) elektrolize NaCl

d) reakcj¢ NaCl z woda

9. Moc kwasoéw beztlenowych jest:

a) tym wicksza im wigcej atomOw wodoru jest w czgsteczce kwasu

b) najwigksza dla kwaséw zawierajgcych jeden atom wodoru w czasteczce kwasu
c¢) tym wigksza im nizsza liczba atomowa pierwiastka stojgcego obok wodoru

d) tym wigksza im wyzsza stata dysocjacji kwasu

10. Kwas siarkowodorowy H,S ma wtasciwosci:

a) utleniajace

b) redukujace

¢) utleniajace lub redukujgce w zaleznosci od srodowiska
d) ani utleniajgce ani redukujace

11. Do tlenkéw obojetnych zaliczamy:
a) NO

b) NO,

C) N203

d) N,Os

12. W wyniku dodania mocnego kwasu do tlenku niemetalu powstaje:
a) sél

b) wypierany jest wodor

c) powstaje kwas tlenowy niemetalu

d) nic si¢ nie dzieje

13. SO; powstaje w wyniku utleniania:

a) siarki w wysokiej temperaturze

b) siarki pod wysokim ci$nieniem tlenu

¢) SO, w temp. pokojowej

d) SO, w podwyzszonej temp. w obecnosci katalizatora



14. Ogrzewanie kwasu fosforowego(V) prowadzi do:

a) rozktadu kwasu i wydzielenia wody i tlenku fosforu(V)

b) rozktadu kwasu i powstania kwasu pirofosforowego lub metafosforowego
c¢) rozktadu kwasu i powstania kwasu fosforowego(I1I)

d) odparowania kwasu

15. Produktem kondensacji kwasu fosforowego(V) moze by¢ kwas, ktérego anion ma wzor:
a) P2O§7

b) P30§‘
a) PO

16. W roztworze NHj(,q) rozpuszczaja si¢ nastgpujace wodorotlenki:
a) Cr(OH);, AI(OH);, Ca(OH),

b) Cu(OH),, Ni(OH),, Zn(OH),

c¢) Cu(OH),, Fe(OH),;, Mn(OH),

d) Cr(OH)3, Sn(OH),, Pb(OH),

17. Roztwér soli sodu o barwie z6ttej po dodaniu niewielkiej ilosci kwasu zmienit kolor na
pomaranczowy. Roztwor zawieral nastepujacy anion:

a) CrO,>

b) $205

c) Br

d) POs>

18. Podczas miareczkowania 0,1 M roztworem NaOH roztworu zawierajacego kwas solny
punkt réwnowaznikowy zaobserwowano po dodaniu 15 cm’ roztworu NaOH. Analizowany
roztwor zawierat:

a) 1,5 mola HCl

b) 1,5-10" mola HCI

¢) 1,5-10 mola HCI

d) 1,5-10° mola HCI

19. Prawidtowy zapis reakcji tworzenia jonu kompleksowego, w ktérym jon centralny ma
liczbe koordynacyjng 6, moze reprezentowac réwnanie:

a) [M(H0)6]™ + X & [M(H20)sX]™"* + H,0

b) M™ + X & [MX]""*

¢) IM(H,0)]™ + 6X < [MXe]™* + 6H,0

d) M™ + 6X” = [MXq] ™"



20. Stereoizmeria zwigzkéw kompleksowych polega na:

a) roznicach w sktadzie jonéw kompleksowych

b) réznicach w rozmieszczeniu ligandéw wokét jonu centralnego

¢) roznicach w liczbie ligandéw

d) réznicach w rodzaju atomu, za pomoca ktérego ligand ztozony (np. CN’) wiaze si¢ z jonem
centralnym



Matematyka

1. Wartos¢ catki nieoznaczonej [ e*dy wynosi:
a) e+ C

b) yve*+C

c) e +C

d) =¥+ C

2. Jezeli log,b = ¢, to:

a) a=e"
b) b=a"
c) b=10%
d b=c*®

. axth .
3. Funkcje % gdzie ad — be £ 0, c + 0, nazywamy:

a) homograficzng
b) okresowg

c) wielomianowg
d) cyklometryczng

4. lle liczb pierwszych znajduje si¢ w przedziale [0,10]?
a) 3
b) 4
c) 5
d) 6

5. Jezeli w danym punkcie pierwsza pochodna funkcji przyjmuje wartos¢ 0, a druga
pochodna jest dodatnia, to jest to:

a) minimum

b) maksimum

c) punkt przegigcia

d) punkt krytyczny

6. Funkcja f(x) = x* + 4 okre$lona na zbiorze liczb rzeczywistych:
a) ma dwa miejsca zerowe

b) przyjmuje wartosci y = 4

c) jest funkcja wyktadnicza

d) jest symetryczna wzgledem osi x



7. Jezeli lim,,, f(xp) = +=, to:
a) w punkcie x funkcja nie jest okreslona
b) w punkcie x funkcja ma asymptote poziomag

c) funkcja jest rosngca w calej dziedzinie
d) funkcja jest wszegdzie okreslona

8. Dla liczby zespolonej z = a + bi, poprzez z oznacza si¢ jej:
a) sprzezenie, rowne z=+aZl+h?

b) sprzezenie, rowne Z = a — bi

¢) modut, réwny Z—a—bi

=+/al 4+ bt

11

d) modut, réwny

9. Wartos¢ wyrazenia log A — log B wynosi:
a) log(a —B)
b) log, B
A
c) lng—B

d) loga®

10. Podstawa logarytmu naturalnego jest liczba:
a) 10
b) e
c)
d)

=

bd

11. Zapis ¥, 3
a) istnieje takie x nalezace do zbioru X, Zze dla kazdego ¥ nalezacego do zbioru ¥

oy ¢ X+¥y =1 oznacza:
zachodzix+v=1

b) nie istnieje takie x nalezace do zbioru X i takie ¥ nalezace do zbioru ¥, zex+y =1

c) dla kazdego = nalezacego do zbioru X istnieje ¥ nalezgce do zbioru Y, takie ze
xt+ty=1

d) dla kazdego x nalezacego do zbioru X i dla kazdego ¥ nalezacego do zbioru ¥
zachodzi réwnanie x +y = 1

12. Pochodna funkcji f(x) = % wynosi

a) —%+C
b —
c) In(x)



14.

b)
c)
d)

15.

b)

c)
d)

16.

b)

c)
d)

17.

a)
b)

d)

18

a)
b)

d)

. Warto$¢ catki nieoznaczonej [ 3x” dx wynosi:
x*+C
6x+ C
3
I +c

£

2
x
3—+C

rr . . T . .
Warto$¢ catki oznaczonej _I'ﬁ sin x dx wynosi:
1

=

o

Dlaz=a+bi; w=c+di; ab,c.d € K zw € L; warto$¢ iloczynu z - w wynosi
ac+ i(bc+ ad)

ac+ bd + i(bc + ad)

ac — bd+i(bc+ ad)

ac — ad + i(be 4+ bd)

Druga pochodna funkcji [(x) — sirx wynosi:
COSX

sinx

—COEX

- sinx

Jezeli X c YiY C Z to zwigzek miedzy X i Z mozna opisac jako:
X=Z

XCz7

XcZ

Nie ma zwigzku miedzy X i Z.

- lloczyn skalarny wektor6w A- B na ptaszczyznie dany jest wzorem (gdzie A,, A,, B, B,

sa sktadowymi wektoréw, o jest katem pomiedzy wektorami):
ADsina

A.B, + A,B,
AB, + A B,
AA, + BB,



21.

a)
b)

c)
d)

. Warto$¢ wyrazenia ¢

. Zbiorem wartosci funkcji f(x) = Inx jest:

zbidr liczb rzeczywistych

zbidr liczb rzeczywistych z wytaczeniem O
zbidr liczb rzeczywistych z wylgczeniem 1
zbidr liczb rzeczywistych wigkszych od 0

In2\wynosi:
1
e

Ine
(=]

Ine

Warto$¢ calki nieoznaczonej [ == dx wynosi:
1
-, cosx +C

—cosxsinx + C
2cosxsinx+ C

2tgx + C



Grafika InZynierska

1. Grubo$¢ linii rysunkowej cienkiej w rysunku technicznym maszynowym powinna by¢
rowna:

a) grubosci linii grube;j,

b) 1/2 grubosci linii grube;j,

c¢) =1/3 grubosci linii grubej,

d) =2/3 grubosci linii grube;j.

2. Linia rysunkowa cienka w rysunku technicznym maszynowym nie stuzy do rysowania:
a) linii wymiarowych i pomocniczych linii wymiarowych,

b) kreskowania przekrojow,

¢) osi symetrii i $ladéw plaszczyzn symetrii,

d) widocznych krawedzi i wyraznych zaryséw przedmiotéw w widokach i przekrojach.

3. Do rysowania osi symetrii oraz $sladéw ptaszczyzn symetrii stosujemy lini¢:
a) ciaggly cienka,

b) kreskowg cienka,

c¢) dwupunktowg cienka,

d) punktowg cienka.

4. W rysunku technicznym maszynowym odwzorowanie przedmiotu tréjwymiarowego na
ptaszczyznie rysunku nie powinno mie¢ znieksztatcen zaréwno ksztattow, jak i wymiaréw.
Spetienie tych wymagan zapewnia:

a) rysunek rzutowy,

b) rysunek aksonometryczny,

¢) rysunek perspektywiczny,

d) schemat rysunkowy.

5. Podstawowg zasada wyboru liczby rzutéw prostokatnych potrzebnych do odwzorowania
rysunkowego danego przedmiotu jest zasada:

a) ograniczenia liczby rzutéw do minimum niezbe¢dnego do jednoznacznego przedstawienia
przedmiotu,

b) ograniczenia liczby rzutéw do minimum niezb¢dnego do jednoznacznego przedstawienia
przedmiotu oraz jego zwymiarowania,

¢) odwzorowania przedmiotu zawsze w trzech rzutach,

d) odwzorowania przedmiotu w trzech rzutach i aksonometrii.

6. Do rysunkowego odwzorowania przedmiotu w rysunku technicznym maszynowym stosuje
si¢ uktad wzajemnie prostopadtych ptaszczyzn (rzutni). Po sprowadzeniu tych rzutni do
ptaszczyzny rysunku powinien tam znalez¢ si¢ zawsze:

a) rzut z przodu (gtéwny) i rzut z gory,

b) rzut z przodu (gléwny) i rzut od lewej strony,

¢) rzut z przodu (gléwny), rzut z géry i rzut od lewej strony,

d) rzut z przodu (giéwny).



7. Przekr6j powstaty przez przecigcie przedmiotu jedng ptaszczyzng to przekroj:
a) ztozony,
b) tamany,

c) prosty,
d) stopniowy.

8. Linie kreskowania przekroju powinny by¢:

a) rownolegte do linii zarysu przedmiotu,

b) nachylone pod katem 55° do linii zarysu przedmiotu, jego osi lub do pionu,
c¢) nachylone pod katem 45° do linii zarysu przedmioty, jego osi lub poziomu,
d) prostopadte do osi przedmiotu.

9. Poprawnie wykonany przekrdj stopniowy przedstawia rysunek:
a)
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10. Prawidtowe odwzorowanie tulejki w pétwidoku-pétprzekroju przedstawia rysunek:

a) b) c)

%

11. Dla wigkszej czytelnosci rysunku wymiary powinno umieszczac si¢:

a) bezposrednio na rzutach przedmiotu,

b) poza zarysem (rzutami) przedmiotu korzystajac z pomocniczych linii wymiarowych,
¢) korzystajac z linii zarysu jako linii wymiarowych,

d) zawsze na przekrojach.

12. Tlustracjg zasady wymiaréw koniecznych jest rysunek:
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13. Przecinanie si¢ linii wymiarowych w rysunku maszynowym jest:

a) zakazane,

b) zakazane, z wyjatkiem przecinania si¢ linii wymiarowych $§rednic w ich §rodku w rzucie na
ptaszczyzne prostopadta do osi,

¢) dozwolone,

d) dozwolone, z wyjatkiem przecinania si¢ linii wymiarowych $rednic w ich srodku w rzucie
na ptaszczyzng¢ prostopadta do osi.



14. Wymiary powinno si¢ umieszcza¢ na rysunkach tak, aby jak najwigcej z nich mozna byto
odczyta¢ patrzac na rysunek:

a) z dowolnego kierunku po odpowiednim obrdéceniu arkusza,

b) od prawej lub lewej strony,

c¢) od dotu lub od lewej strony,

d) od dotu lub od prawej strony.

15. Przy wymiarowaniu srednic przedmiotéw obrotowych liczb¢ wymiarowa poprzedza si¢
najczesciej:

a) znakiem I,

b) duzg literg D,

c¢) duza literg R,

d) mata literg 7t

16. Zastosowanie zasad: nie powtarzania wymiaréw, niezamykania wymiaréw oraz pomijania
wymiaréw oczywistych przedstawia rysunek:
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17. Rysunek wykonawczy czesci powinien zawierac:

a) tylko wymiary niezb¢dne do wykonania cz¢éci wraz z ewentualnymi tolerancjami,
b) wszystkie informacje potrzebne do wykonania cze¢sci,

c) tylko oznaczenia tolerancji ksztattu i ptozenia oraz chropowato$¢ powierzchni,
kierunkowo$¢ struktury powierzchni i falistosci,

d) tylko wymagania dotyczace obrobki cieplnej, wykanczajacej, itp.



18. Rysunek ztozeniowy to rysunek przedstawiajgcy:

a) wszystkie zespoty i czgsci wyrobu w ztozeniu, czyli po dokonaniu montazu,
b) fragment (cz¢$¢) catego wyrobu lub zespotu,

¢) jedna czgs$¢ maszynowa,

d) wszystkie dane potrzebne do montazu zespotu lub wyrobu.

19. Na rysunku ztozeniowym elementy zlgczne z gwintem rysujemy najczesciej:
a) ze wszystkimi szczegétami,

b) jako odwzorowanie umowne,

¢) nie rysujemy w ogdle,

d) w sposéb uproszczony.

20. Schematy rysunkowe: maszyn, urzadzen, instalacji, procesu technologicznego itd. stuza
do:

a) przedstawienia w sposob szczegétowy budowy lub zasady dziatania: mechanizmu,
maszyny lub urzadzenia, instalacji, procesu technologicznego itp.,

b) przedstawienia w sposéb uproszczony budowy lub zasady dziatania: mechanizmu,
maszyny lub urzadzenia, instalacji, procesu technologicznego itp.,

c) przedstawienia szczeg6téw konstrukcji mechanizmu, maszyny lub urzadzenia, instalacji,
procesu technologicznego itp.,

d) przedstawienia szczegdtéw wykonania mechanizmu, maszyny lub urzadzenia, instalacji,
procesu technologicznego itp.



Fizyka

1. Motocyklista przemierza trase 20 km. Pierwsze 10 km jedzie z predkoscig 20 km/h,
pozostate z predkoscia 60 km/h. Srednia predko$é motocykla wynosi:

a) 50 km/h

b) 40 km/h

¢) 500 m/min

d) 0,3 km/min

2. Samochdd o masie 1500 kg jedzie po plaskiej drodze z predkoscig V=120 km/h. Kierowca
zdejmujac noge z gazu spowodowal, ze w czasie 5 sekund auto zwolnitlo do 102 km/h.
Wypadkowa sita oporu wynosi:

a) Ok. 3-10° N

b) Ok. 10 % cig¢zaru auta

c¢) Ok. 10 % masy auta

d) Ok. 20 % cigzaru auta

3. Okres drgan wahadta matematycznego w stojacej windzie w stosunku do okresu drgan
takiego wahadla w windzie poruszajacej si¢ w dot z przyspieszeniem 0,75-g (g -
przyspieszenie ziemskie) jest:

a) 2 razy wiekszy

b) 3 razy mniejszy

¢) Nie mozna poréwnac¢, bo wynik zalezy od drgajacej masy

d) 2 razy mniejszy

4. Potencjat elektryczny w dowolnym punkcie P jest rowny:

a) Stosunkowi pracy, wykonanej przy przenoszeniu fadunku z tego punktu do
nieskonczonosci, podzielonej przez warto$¢ tego tadunku

b) Pracy, wykonanej przy przenoszeniu tadunku z tego punktu do nieskonczonosci

c¢) Energii potencjalnej pary tadunkéw punktowych Q i q, gdzie jeden z nich znajduje si¢ w
nieskonczonosci

d) Zadna odpowiedz nie jest prawidtowa

5. Opdr 60 watowej zaréwki pod napigciem 120 V- wynosi:
a)2Q

b) 0,5 Q

c) 240 Q

d) 24 Q



6. Czestos$¢ cyklotronowa czastki o fadunku q i masie m, poruszajacej si¢ z predkosciag V w
jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B, prostopadtym do wektora predkosci, wynosi:
a) gB/m 1 nie zalezy od predkosci tadunku

b) qVB/m

c.) gB/V i nie zalezy od masy tadunku

d.) qV/B i nie zalezy od masy tadunku

7. Wigkszo$¢ cial statych ma wspétczynnik zalamania $§wiatta w przyblizeniu réwny 1,5.
Oznacza to, ze:

a) zwiekszaja one predkos¢ swiatla o okoto 33 %

b) zwigkszajg one predkos¢ Swiatla okoto 3 razy

c¢) zmniejszg one predkos¢ swiatta o okoto 33 %

d) zmniejsza one predkos¢ §wiatta okoto 3 razy

8. Zjawisko interferencji fal zachodzi

a) Wylacznie dla fal elektromagnetycznych w zakresie $wiatta widzialnego
b) Wytacznie dla fal stojacych

c) Wylacznie dla fal elektromagnetycznych

d) Dla wszystkich rodzajow fal

9. Z zasady nieoznaczono$ci Heisenberga wynika, ze:

a) Jesli czastka zlokalizowana jest w przestrzeni z odchyleniem standardowym A4x to jej ped
okreslony jest rozktadem o szerokosci Ap, przy czym Ax-Ap> h/4n

b) Jesli czastka zlokalizowana jest w przestrzeni z odchyleniem standardowym A4x to jej ped
jest doktadnie okreslony

c) Jesli czastka jest w przestrzeni dokladnie zlokalizowana to jej ped jest rowniez doktadnie
okreslony

d) Jesli czastka zlokalizowana jest w przestrzeni z odchyleniem standardowym A4x to jej ped
okreslony jest rozktadem o szerokosci Ap, przy czym Ax-Ap< h/4n

10. Minimalna wysoko$¢ ptaskiego lustra, w ktérym cztowiek o wysokosci 180 cm moze
zobaczy¢ calg swoja sylwetke wynosi:

a) 360 cm

b) Nieskonczonosé

¢) 90 cm

d) 180 cm

11. Energia potencjalna pola grawitacyjnego w punkcie jest réwna:

a) Pracy potrzebnej do przeniesienia ciata z powierzchni Ziemi do tego punktu
b) Pracy potrzebnej do przeniesienia ciata z tego punktu do nieskoficzonosci

c) Pracy potrzebnej do przeniesienia ciala z tego punktu na powierzchni¢ Ziemi
d) Pracy potrzebnej do przeniesienia ciata z nieskonczono$ci do tego punktu



12. Dwie kulki natadowane do tadunkéw ¢; 1 ¢», takich, ze q;+¢>,=0, zawieszono na dwdéch
identycznych nitkach zaczepionych w jednym punkcie. Maksymalny kat pomiedzy nitkami
bedzie, jesli:

a) g1 =—q;= !;

b)g1=g:= %
g1 =¢,q2=0
d) Zadne z powyzszych

13. Ogniskowa zwierciadta kulistego o promieniu krzywizny R, to:
a) Odlegtos¢ ogniska od zwierciadta, f = x

"
)

b) Odlegtos¢ ogniska od zwierciadta, f = R
¢) Podwojona odwrotno$¢ odlegtosci ogniska od zwierciadla, f =

|

d) Odwrotnos$¢ odleglosci ogniska od zwierciadta, f = %

14. Sita oddziatywania 2 réwnolegtych, nieskonczenie dlugich przewodéw z pradem,
oddalonych o 1m, przez ktére ptynie prad 1A w tym samym kierunku, wynosi (w przeliczeniu
na 1m dlugosci przewodnika):

a) 7. 1077\ (przewody si¢ przyciagaja)

b) 1077 N (przewody si¢ przyciagaja)

¢) 2- 107N (przewody si¢ odpychaja)

d) 1- 1077\ (przewody si¢ odpychajg)

15. Aby przerobi¢ amperomierz na woltomierz nalezy:
a) Dotaczy¢ do miernika réwnolegle duzy opor

b) Dotaczy¢ do miernika szeregowo maty opor

c) Dotaczy¢ do miernika szeregowo duzy opor

d) Dotaczy¢ do miernika réwnolegle maty op6r

16. Sita elektromotoryczna baterii elektrycznej jest réwna:

a) Napigciu na zaciskach urzadzenia przy przeptywie pradu /A

b) Napi¢ciu na zaciskach urzadzenia przy natezeniu pradu zmierzajagcym do nieskonczonosci
c¢) Napigciu na zaciskach urzagdzenia pomniejszonemu o napigcie zewnetrznego zrodta

d) Napigciu na zaciskach urzadzenia przy zerowym przeplywie pradu

17. Moment dipolowy uktadu 2 tadunkéw g przeciwnego znaku, oddalonych o d jest:

a) Skalarem, ktérego warto$c¢ jest rowna iloczynowi dig

b) Wektorem skierowanym od tadunku dodatniego do ujemnego, o warto$ci rownej
iloczynowi d i ¢

c¢) Wektorem skierowanym od ladunku ujemnego do dodatniego, o wartosci rownej
iloczynowi d i ¢

d) Skalarem, ktérego wartos¢ jest réwna iloczynowi d i g



18. Krazek o masie m i promieniu r wiruje wokot osi stycznej do krawedzi krazka. Jego
moment bezwtadno$ci wynosi:
a) Tak samo, jak dla osi zawierajacej $rednice krazka, | = %}'m:r"2

b)I:Emr2
3

19. W naczyniu z ciecza ptywa cialo zanurzone na gleboko§¢ h. Na powierzchni Marsa
glebokos¢ zanurzenia tego ciata:

a) Ulegnie zmianie i bedzie wigksza

b) Ulegnie zmianie i bedzie mniejsza

c) Zalezy od gestosci cieczy, zwigkszy si¢ lub zmniejszy

d) Zadne z powyzszych (gtebokoéé zanurzenia nie zalezy od natezenia pola grawitacyjnego)

20. Nategzenie pradu wytwarzanego przez elektron (e = 1,602 10" ©), krazacy po orbicie z
czestotliwoscia 6.5- 10" Hz, Wynosi:

a) Okoto 10° A

b) Okoto 107 A

¢) 1,602-10" A

d) Zadne z powyzszych



Wstep do ceramiki i inZynierii materiatowej

1. Stozki pirometryczne stuza do oceny nast¢pujacej wlasciwosci materiatow
ogniotrwatych:

a) zwartosci;

b) pojemnosci cieplnej;

c¢) ogniotrwalo$ci zwyktej;

d) przewodnictwa cieplnego.

2. Materialy korundowe zawierajg powyzej 90%:
a) Al,Os;

b) ZrO,;

¢) SiC;

d) CaO.

3. Wigzania: hydrauliczne, chemiczne, ceramiczne sg charakterystyczne dla:
a) tworzyw ceramiki szlachetnej;

b) szkta;

c¢) materialéw ogniotrwatych;

d) tworzyw ceramiki specjalne;j.

4. Czujniki gazu oparte na SnO, mozna zaliczy¢ do materiatow:
a) gradientowych;

b) magnetycznych;

¢) dielektrycznych;

d) inteligentnych.

5. Stan szklisty charakteryzuje si¢ uporzagdkowaniem:
a) dalekiego zasiegu;

b) bliskiego zasig¢gu;

c) brakiem uporzadkowania;

d) odpowiadajacym substancjom krystalicznym.

6. Homogenizacja masy szklanej ma na celu:
a) usuniecie pecherzykéw gazowych;

b) obnizenie lepkosci;

c¢) podwyzszenie lepkosci;

d) ujednorodnienie masy.



7. Metoda Pittsburgh to metoda:
a) walcowania szkta;

b) rozwidkniania masy szklanej;
c) prasowania szkla;

d) ciggnienia masy szklane;.

8. Wyroby porcelany stolowej sg na ogét wypalane:
a) jednokrotnie;

b) dwukrotnie;

¢) trzykrotnie;

d) wielokrotnie.

9. Fajansowe ptytki $cienne wypala si¢ w temperaturze:
a) ponizej 1000°C;

b) okoto 1100°C;

c) 1280°C;

d) 1380°C.

10. Do wyrobu izolatoréw ceramicznych stuzy tworzywo:
a) porcelany elektrotechnicznej;

b) porcelany migkkiej;

c) potporcelany;

d) porcelany kostne;j.

11. Wypalanie na ostro to:

a) wypalanie dekoracji;

b) wypalanie ponizej 900°C;

c¢) wypalanie bez szkliwa;

d) wypalanie wyrobéw ze szkliwem.

12. Ze wzgledu na usytuowanie zdobienia wzgledem szkliwa — zdobienie podszkliwne jest
naniesione na:

a) czerep wypalony na biskwit;

b) czerep wypalony na ostro;

C) czerep Surowys;

d) czerep dwukrotnie wypalony.

13. Pucolany to dodatki stosowane w produkcji:
a) silikatow;

b) kamionki;

¢) cementu;

d) cegty.



14. Przemial cementu realizowany jest w mtynach:
a) kulowych;

b) rurowych;

c¢) wibracyjnych;

d) obrotowo-wibracyjnych.

15. Wyroby ceramiki budowlanej wypalane sg w zakresie temp.
a) 1200-1300°C;

b) 900-1300°C;

¢) ponizej 1000°C;

d) powyzej 1450°C.

16. Atrakcyjnos¢ (liczne zastosowania), polimerowych kompozytéw widknistych, wynikaja,
przede wszystkim z ich wlasciwosci takich jak;

a) niska waga, wysokie parametry mechaniczne

b) niska cena i powszechna dostepnos¢

c¢) wysoki modul Younga, odpornos¢ na wysokie temperatury

d) przewodnictwo elektryczne, wlasciwosci barierowe.

17. Definicja inzynierii materialowej méwi, ze to dziedzina wiedzy, ktora ttumaczy
zaleznosci pomiedzy nastgpujacymi zagadnieniami;

a) technologia - budowa materiatu — wlasciwosci

b) technologia — struktura — mikrostruktura

¢) metoda wytwarzania - zastosowania

d) metoda wytwarzania — technologia — cena materiatu.

18. Warstwy, zawierajace nano TiO,, nanosi si¢ na powierzchnie materiatéw w celu nadania
im wlasciwosci;

a) antykorozyjnych

b) barierowych

¢) samoczyszczacych

d) superparamagnetycznych.

19. Bionika to dziedzina wiedzy, ktéra pozwala na ;

a) wytwarzanie biozgodnych materiatéw

b) otrzymywanie energii ze zrédet odnawialnych

c¢) pozyskiwanie materiatow przyjaznych dla srodowiska
d) projektowanie materiatéw inspirowanych naturg.

20. Nanokompozyty, to materiaty zbudowane z;

a) dwoch (lub wiecej) faz, z ktérych jedna wystepuje w rozmiarach nanometrycznych
b) wielu faz o dyspersji nanometrycznej i czastek mikrometrycznych

¢) matrycy polimerowej oraz czgstek ceramicznych o dyspersji mikrometryczne;j

d) matrycy polimerowej i nanododatku w proporcjach wagowych: 50%/50%.



Nauka o materiatach

1. Méwigc o mikrostrukturze badacz materialéw ma na mysli:

a) konfiguracje elektronowg sktadowych atoméw, jonéw lub czasteczek;
b) rodzaje wigzan wystepujacych w materiale;

¢) wzajemne ulozenie przestrzenne atomow;

d) rodzaje wspoétistniejgcych faz i ich rozmieszczenie w materiale

2. Ktére z podanych wielkosci okreslaja wytrzymato$¢ teoretyczng materiatu?

a) modut Younga i dlugo$¢ szczeliny krytycznej;

b) modut Younga, energia powierzchniowa, porowatos¢;

c) energia powierzchniowa, modul Younga, odleglo$¢ réwnowagowa atoméw (jonow);

d) energia powierzchniowa, dlugo$¢ szczeliny krytycznej, odlegto$¢ rownowagowa atomow
(jonow);

3. Od jakich parametrow budowy materiatow zalezg ich wtasciwosci sprezyste?
a) od charakteru wigzan chemicznych;

b) od sktadu fazowego;

¢) od mikrostruktury, a w tym od obecnos$ci poréw;

d) od wszystkich powyzszych cech

4. Urzadzenia, w ktérych pracujg materiaty piezoelektryczne, wykorzystywane sa szeroko w
technice. Ktére z wymienionych zjawisk wykorzystuje si¢ w tych zastosowaniach?

a) wysokie przewodnictwo elektryczne;

b) wysoki opo6r elektrycznys;

c) przetwarzanie energii elektrycznej w mechaniczng i odwrotnie

d) przetwarzanie energii elektrycznej w ciepto i odwrotnie.

5. Wskaz cechy nie wystepujgce zadnym znanym ci polikrysztale ceramicznym:
a) wysokie przewodnictwo cieplne

b) przewodnictwo elektryczne

c) przezroczysto$¢

d) twardos¢ powyzej 10 Mohsa

6. Celem krystalizacji szkla jest

a) podniesienie odpornosci mechanicznej

b) podwyzszenie wtasnosci optycznych

c¢) oczyszczenie szkla z domieszek naturalnych
d) podniesienie homogenicznosci



7. Kolor czerwony rubinu otrzymuje si¢ przez domieszkowanie korundu
a) zelazem

b) tytanem

¢) manganem

d) chromem

8. Wskaz metode otrzymywania monokrysztaléw w ktérych materiat musi przechodzi¢
przez faze stopiong

a) metoda Czochralskiego

b) metoda hydrotermalna

c) CVD

d) krystalizacja z roztworéw wodnych

9. Sita napgdowa spiekania jest:

a) obecno$¢ w procesie fazy cieklej

b) spadek energii uktadu ziaren

c) sprasowanie proszku przy formowaniu
d) wystgpowanie zjawisk dyfuzyjnych

10. Wytrzymato$¢ tworzyw nie zalezy:
a) od stezenia defektéw punktowych

b) od sily wigzan

¢) od energii pekania

d) od wielkosci defektéw strukturalnych

11. Ktére w podanych defektéw sg opisane wektorem Burgersa:
a) wakancje

b) dyslokacje

c) koherentne granice mi¢dzyziarnowe

d) bledy utozenia

12. Szybkos¢ z jaka zachodzi zarodkowanie (nukleacja) fazy krystalicznej z fazy cieklej
zalezy:

a) tylko od stopnia przechtodzenia cieczy wzgledem temperatury réwnowagowej (AT)
b) tylko od szybkosci z jaka zachodzi dyfuzja w cieczy

c¢) zaréwno od szybkos$ci dyfuzji w cieczy jak i stopnia przechtodzenia

d) nie zalezy od tych wielkos$ci

13. Metoda otrzymywania monokrysztalu polegajagca na wzroscie krysztatu wskutek
osadzania czastek stopionych w palniku wodorowym nosi nazwe:

a) metody hydrotermalnej,

b) metody Czochralskiego,

c¢) metody Verneuil’a

d) metody Bridgmen’a



14. Warto$¢ kata dwusciennego i kata pomiedzy krawedziami w polikrysztale jednofazowym
wynika:

a) z lokalnej rownowagi napie¢ powierzchniowych granic mi¢dzyziarnowych

b) z zatozenia o izotropii energii granic mi¢dzyziarnowych

¢) z koniecznosci wypelnienia przestrzeni tréjwymiarowej polikrysztatu

d) z geometrii uktadu w przestrzeni trojwymiarowej

15. Kierunek procesu spiekania okreslony jest:

a) obnizaniem si¢ entalpii swobodnej uktadu

b) podwyzszaniem si¢ entalpii swobodnej uktadu

¢) zmianami napi¢cia powierzchniowego faz tworzywa
d) daznoscig uktadu do zapelnienia pustych przestrzeni

16. Zaznacz mechanizm spiekania, ktéry nie powoduje skurczu makroskopowego uktadu:
a) dyfuzja po granicach ziaren

b) parowanie-kondensacja

C) przegrupowanie ziaren

d) dyfuzja objetosciowa

17. Realnie uzyskiwane podczas prasowania proszkéw gestosci wzgledne wyprasek mieszcza
si¢ w granicach:

a) 15-20%

b) 20-40%

c) 40-70%

d) 70-90%

18. Od jakich czynnikéw nie zaleza w sposob istotny wlasciwosci sprezyste materiatu;
a) rodzaju wigzan atomowych

b) wielko$ci ziaren polikrysztatu

¢) udzialu poréw

d) sktadu fazowego

19. Warto$ci modutu Younga wyznaczone dla tego samego materiatu statyczng metoda
rozciggania (STAT) i dynamiczng metodg opartg o pomiar szybkosci rozchodzenia si¢ fal
ultradzwigkowych (US)

a) sg zawsze jednakowe dla obu metod

b) sa przewaznie wyzsze w przypadku metody statycznej

c) sg przewaznie wyzsze w przypadku metody dynamicznej

d) nie ma zadnej uzasadnionej fizycznie prawidtowosci

20. Granica plastycznosci metali:

a) ro$nie ze wzrostem stezenia domieszek stopowych
b) ro$nie ze wzrostem temperatury

¢) ro$nie ze wzrostem wielkoSci ziaren

d) rosnie ze wzrostem ilosci dyslokacji



21. Materiat zawiera szczeling eliptyczng o dluzszej osi c, krétszej b i promieniu krzywizny
wierzchotka szczeliny p. Wskaz przypadek w ktérym zgodnie z teorig Grifith’a
wytrzymalo$¢ tego materiatu maleje:

a) ¢/p ro$nie

b) c/p maleje

c) wytrzymato$¢ jest niezalezna od wartosci c/p

d) c/bmaleje

22. Warto$é wspétczynnika intensywnosci naprezen Kic (MPam'?

ceramicznych :

a) wigksza od 50

b) od 1 dol0

¢) mniejsza niz 1

d) w przedziale 10-50

) jest dla gestych spiekow

23. Efektywnym sposobem zwi¢kszenia odpornos$ci na kruche pgkanie ceramicznego
materiatu polikrystalicznego moze by¢:

a) zwigkszenie zdefektowania punktowego w materiale

b) zmniejszenie wielko$ci ziaren

¢) zmniejszenie wartosci energii powierzchniowe;j

d) podwyzszenie porowatos$ci

24. Tworzywa na bazie ZrO, moga osigga¢ wysokie wartosci odpornosci na peckanie, gdyz:
a) posiadaja mozliwos¢ przemiany polimorficznej

b) posiadaja wysoka temperature topienia

¢) mozna je otrzymywac metodami spiekania

d) posiadaja wysoka twardos¢

25. Przewodnictwo cieplne materiatéw ceramicznych bezporowatych zmniejsza si¢ ze
wzrostem temperatury powyzej temperatury pokojowej gléwnie dzigki;

a) zwiekszania udzialu fononéw o duzej dlugosci fali

b) zmniejszania si¢ warto$ci pojemnosci cieplnej

c¢) zmniejszania si¢ dlugosci $redniej drogi swobodnej fononéw

d) zwigkszeniem si¢ udzialu przewodzenia ciepla przez promieniowanie

26. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta bezporowatych polikrysztatéw ceramicznych wraz ze
wzrostem temperatury:

a) wzrasta

b) maleje

c) jest niezalezna od zmian temperatury

d) maleje a nast¢pnie wzrasta



27. Przewodnictwo cieplne materiatéw porowatych, A, zalezy od udziatu objetosciowego
poréw V, i fazy stalej V; oraz wspétczynnika przewodnictwa cieplnego fazy statej , A; i fazy
gazowej w porach , A,. Ktora z podanych nizej zaleznosci przybliza przewodnictwa
cieplnego ceramicznego materiatu piankowego w niskich temperaturach:

3)7\. =7\,1Vi

b) Am=Vi/Ai
C), Am= Ap/V,
d) Am= Ay Vp

28. W ktérym z wymienionych nizej materialow rezystywnos$¢ zmniejsza si¢ wraz ze
wzrostem temperatury:

a) miedz

b) stop miedzi z niklem

C) o A1203

d) Si

29. Tytanian baru (BaTiO3) jest materiatem ktory zaliczamy do materialéw:
a) nadprzewodnikéw

b) ferromagnetykow

c) ferroelektrykow

d) ferrimagnetykéw

30. Ferryty o budowie spineli sg materiatami, ktére zaliczamy do:
a) nadprzewodnikéw

b) ferromagnetykow

c) ferroelektrykow

d) ferrimagnetykéw



Statystyka

1. Rozktad normalny jest :

a) rozktadem zmiennej losowej dyskretne;j
b) rozktadem zmiennej losowej ciaglej

c) obu

d) zadnej z nich

2. Wartos$¢ oczekiwana (Srednia) jest:
a) parametrem rozproszenia

b) zadnym z nich

¢) réwna medianie

d) parametrem potozenia

3. Dystrybuanta jest to :

a) funkcja rosngca i przyjmuje wartosci z przedziatu [0, 1).

b) funkcja niemalejaca i przyjmuje wartosci z przedziatu [0, 1]
c) funkcja posiadajgca maksimum lokalne

d) parametr rozktadu cigglego

4. Zmienna losowa musi by¢

a) zawsze typu skokowego

b) zawsze ciggta

¢) typu skokowego (dyskretnego) lub cigglego
d) zawsze zmienia si¢ pomigdzy : -co oraz +oo.

5. Dla zmiennej losowej ciagtej (X) prawdopodobienstwo, ze zmienna losowa znajduje si¢ w
przedziale  a< X <b réwna si¢:

a) wartosci gestosci prawdopodobiefistwa w Srodku odcinka (a , b)

b) sumie dystrybuant w aib

c¢) réznicy dystrybuant wbia

d) réznicy funkcji gestosci prawdopodobienstwa w bi a

6. Odchylenie standardowe jest:

a) parametrem potozenia

b) jest rowne rozstepowi

c) w przybliZeniu jest rowne rozstepu podzielonemu przez liczbe klas (k)
d) parametrem rozproszenia

7. W rozktadzie normalnym N(W,6) parametry WiG o0znaczaja:
a) L - mode ; G -warto$¢ oczekiwang

b) L - mediang ; G -wariancje¢

c) L - warto$¢ oczekiwang; © -wariancjg.

d) 1 - wartos¢ oczekiwang ; G -odchylenie standardowe



8. Estymator jest to:

a) parametr okreslony z préby

b) warto$¢ wyznaczona z populacji generalnej

¢) wartos¢ wyznaczona z dystrybuanty

d) warto$¢ wyznaczona z funkcji gestosci prawdopodobienstwa

9. Préba jest to:

a) wynik wnioskowania statystycznego

b) spos6b oszacowania parametru populacji generalnej

¢) podzbidr (czgs¢) populacji generalnej

d) postepowanie stuzgce do okreslenia doktadnosci pomiaru

10. Celem skrécenia przedziatu ufnosci dla wartosci oczekiwanej nalezy:
a) odrzuci¢ wyniki najbardziej odbiegajace od $redniej

b) zwigkszy¢ liczebnos$¢ proby

c) zwigkszy¢ poziom ufnosci

d) skorzysta¢ z rozktadu t-Studenta

11. Zwigkszajac warto$¢ poziomu ufnosci powodujemy:
a) rozszerzenie przedziatu ufnosci

b) skrdcenie przedziatu ufnosci

¢) zastgpienie rozktadu t-Studenta rozktadem normalnym
d) eliminacje wynikéw watpliwych

12. Poziom istotno$ci okresla:

a) prawdopodobienstwo popelnienia bledu polegajacego na odrzuceniu prawdziwej hipotezy
alternatywnej

b) prawdopodobienstwo popetnienia bledu polegajacego na przyjeciu falszywej hipotezy
Zerowej

c¢) prawdopodobienstwo, ze nasze postgpowanie jest stuszne

d) prawdopodobienstwo popelnienia btgdu polegajacego na odrzuceniu prawdziwej hipotezy
zerowej

13. Hipoteza zerowa jest:

a) uzupetnieniem hipotezy alternatywnej

b) zawsze prawdziwa

c¢) przedmiotem bezposredniej weryfikacji

d) pierwszym przyblizeniem hipotezy alternatywnej

14. Jesli warto$¢ statystyki testowej znajdzie si¢ w obszarze krytycznym to wéwczas nalezy:
a) odrzuci¢ hipotezg zerowa

b) odrzuci¢ hipoteze alternatywna

c) powtdrzy¢ postepowanie dla wigkszej proby

d) zmieni¢ warto$¢ poziomu istotnosci



15. Rxy oznacza wspéiczynnik korelacji miedzy X i Y, a Ryx wspdtczynnik korelacji
migdzy Y i X, nastgpujacy zwigzek jest stuszny:

a) Rxy=Ryx

b) Ryx = 1/Rxy

¢) Rxy)” + Ryx)* =1

d) Rxy + Ryx=1

16. Gdy wspdtczynnik korelacji liniowej Rxy= 0 to oznacza:
a) korelacja jest staba

b) nie wystepuje zadna korelacja miedzy X 1Y

c) wystepuje korelacja krzywoliniowa

d) brak korelacji liniowej pomiedzy X1 Y

17. Wspdtczynnik korelacji liniowej przyjmuje warto$ci:
a) pomiedzy O a1

b) pomigdzy -1 a 1

c) pomigdzy -co a +oo

d) jest zawsze dodatni

18. Poprawne zapisy nastepujacych wynikéw pomiarowych :
A) 1,043 kg £ 0,00415 kg

B) 1,28m=* 3 cm

C)  0025Q + 1¥10°Q

D) 2,3455s%0,021 s

E)  1,60219%10" C £0.231*10°' C

to:

a) A,C, E
b) tylko D
¢c) BiD

d) wszystkie

19. Wybdr obustronnego lub jednostronnego obszaru krytycznego w weryfikacji hipotez
statystycznych zalezy od:

a) Postaci hipotezy zerowej

b) Postaci hipotezy alternatywne;j

c¢) Wartos$ci poziomu istotnosci

d) Od liczebnosci proby

20. Metoda najmniejszych kwadratow w przypadku regresji liniowej pozwala na:
a) wyznaczenie rOwnania najlepszej prostej

b) wyznaczenie wspotczynnika korelacji

c) obliczenie kowariancji

d) weryfikacje hipotezy statystycznej o warto$ci oczekiwanej i wariancji



Technologie informacyjne

1. Zakres liczb, ktére mozemy zakodowa¢ w komputerze zalezy od:
a) liczby bitéw przeznaczonych na reprezentacje liczby

b) pojemnosci pamigci operacyjnej

c) ztozono$ci algorytmu obliczeniowego

d) liczby bitéw w rejestrach mikroprocesora.

2. Unicode to:

a) standard kodowania znakéw

b) spos6b kodowania dostepny jedynie w systemie Windows
c) format plikow zawierajacych grafike

d) algorytm kompres;ji stratnej.

3. Grafika rastrowa umozliwia zakodowanie:

a) obrazéw o rozdzielczo$ci nie wigkszej niz 300 dpi

b) maksymalnie 256 kolorow

c) jednego piksela na jednym lub kilku bitach, w zaleznosci od liczby koloréw
d) obrazdéw, ktére mogg by¢ dowolnie powigkszane bez utraty jakosci.

4. W relacyjnej bazie danych:

a) wszystkie wartosci atrybutéw oparte sg na prostych typach danych

b) wszystkie wartosci atrybutéw oparte sg na ztozonych typach danych

¢) nie jest mozliwy wspéibiezny dostep do danych

d) wielko$¢ zbioru danych nie moze by¢ wigksza niz pojemnos$¢ pamigci operacyjne;j.

5. Programy typu CAD umozliwiajg:

a) komputerowe wspomaganie projektowania,

b) zaawansowane przetwarzanie tekstu i przygotowanie stron gazet do druku,
c) tworzenie oprogramowania systemOow pomiarowych

d) obstuge poczty elektroniczne;j.

6. Podczas stosowania systemu zmiennoprzecinkowego problemem jest:
a) kumulacja bledow zaokraglen podczas dlugotrwatych obliczen

b) kodowanie liczb niecatkowitych

c) nieefektywny sposéb reprezentacji liczb

d) brak odpowiedniego oprogramowania wykorzystujgcego ten system.

7. Format plikéw graficznych JPEG:

a) wykorzystuje stratny algorytm kompresji obrazéw graficznych
b) stuzy do zapisu grafiki wektorowej

¢) nie daje mozliwo$ci zapisu obrazéw obiektéw naturalnych

d) jestidentyczny z formatem BMP.



8 . System skalowalny:

a) nie daje mozliwos$ci pracy wielozadaniowe;j

b) mozna rozbudowac lub uprosci¢ w zaleznosci od potrzeb
¢) wymaga specjalnego sprzgtu oraz oprogramowania

d) jest przede wszystkim stosowany w grafice inzynierskie;j.

9. Technologia m-plikéw stosowana w Matlabie umozliwia:

a) definiowanie macierzy jako podstawowej struktury danych

b) rozszerzania mozliwos$ci programu poprzez tworzenie wlasnych skryptow oraz
funkcji

c¢) wykonywanie funkcji wbudowanych dla dowolnych danych wejsciowych

d) eksport wynikéw obliczen w r6znych formatach.

10. Kompilator to program umozliwiajacy:

a) scalenie kilku obrazéw w jednym pliku

b) scalanie binarnych fragmentéw programu w jedng calo$¢ i dolaczanie procedur
systemowych

c) Sledzenie wykonywania programu

d) automatyczne tlumaczenie kodu napisanego w jednym jezyku programowania na
réwnowazny kod w innym jezyku (np. kod maszynowy)

11. 32 bitowy adres IP, w klasie $redniej B (podziat adresu 14:16) pozwala na dotaczenie:
a) 256 sieci, po 16777216 komputerow

b) 4096 sieci, po 16384 komputery

c) 16384 sieci, kazda po 65536 komputerow

d) 65536 sieci, kazda po 262144 komputery

12. Parametr RPM dyskéw twardych okresla:

a) S$redni czas pomiedzy dwoma kolejnymi odczytami danych zapisanych w r6znych
sektorach dysku twardego

b) liczbe obrotéw talerzy na minute

c) szybko$¢ dostepu gtowicy do danych zapisanych w szukanym sektorze

d) opdznienie obrotowe glowicy

13. Router, to urzgdzenie sieciowe stuzace do:

a) taczenia réznych rodzajow sieci i okreslania optymalnej trasy dla pakietéw

b) 1aczenia osobnych segmentéw sieci ze soba, rozszerzajac sie¢ poza maksymalne wymiary
pojedynczego segmentu

¢) komunikacji réznych sieci ze soba i ttumaczenia r6znych typéw protokotow

d) komunikacji wewnatrz segmentow sieci lokalne;j.



14. DES (Data Encryption Standard), to:

a) amerykanski standard szyfrowania z 56 — bitowym kluczem symetrycznym,
b) standard NIST z symetrycznym kluczem 128 bitowym

c) amerykanski standard szyfrowania z asymetrycznym kluczem 64 bitowym
d) amerykanski standard szyfrowania, wykorzystywany w podpisie cyfrowym

15. Firewall stuzy do

a) ochrony sieci wewnetrznej przed atakami z zewnatrz, zezwalajgc na autoryzowany dostep
do danych wewngtrznych

b) ochrony sieci wewnetrznej przed atakami z zewngtrz, zezwalajac na swobodny dostep do
danych wewngtrznych

c) ochrony sieci wewnetrznej przed atakami z zewnatrz, zezwalajac na modyfikacje
dowolnych danych wewngtrznych

d) ochrony sieci wewnetrznej przed atakami z zewnatrz, zezwalajac na nieautoryzowany
dostgp do wybranych zasobé6w

16. HTTP, to:

a) protokot warstwy aplikacji serwera WWW

b) strona WWW, zawierajgca obiekty, do ktérych mozna tworzy¢ odsytacze
c) jezyk programowania stron WWW

d) protokdt warstwy sieciowej routera

17. DNS, to:

a) rozproszona baza danych nazw symbolicznych urzadzen sieciowych
b) protokét umozliwiajgcy zdalne logowanie na serwerze

c) serwer sieci Web

d) protokét stuzacy do wysytania poczty elektronicznej

18. SMTP, to:

a) protokot stuzacy do wysytania poczty elektronicznej

b) protokdt stuzaecy do odbioru poczty elektronicznej z serwera pocztowego
c) protokoét stuzacy do wysytania i odbioru poczty elektronicznej

d) protokét stuzacy do zdalnego logowania na serwerze poczty elektronicznej

19. RSA, to:

a) standard szyfrowania z kluczem asymetrycznym
b) standard cyfrowego podpisu

¢) standard tworzenia skrétu wiadomosci

d) standard szyfrowania z kluczem symetrycznym

20. Charakterystyczng cechg topologii gwiazdy jest:

a) centralna rola HUB-a — kazde urzadzenie w segmencie sieci laczy si¢ z innymi za jego
posrednictwem

b) budowa segmentu sieci za pomocg pojedynczego kabla, zakonczonego terminatorami
¢) niezawodno$¢, wynikajgca z utworzenia potaczen ,.kazdy z kazdym”

d) brak kolizji migdzy pakietami - dane wedrujg tylko w jednym kierunku w pojedynczym
pier§cieniu



Chemia organiczna

1. Izomery geometryczne moze tworzyc¢:
a) heks-3-yn;

b) but-2-en;

¢) oktan;

d) pent-1-en.

2. Izomerem kwasu pentanowego jest:
a) kwas 2-metylopentanowys;

b) propanian etylu;

c¢) 2-metylobutan-2-ol,

d) propanian

1-metyloetylu.

3. W trakcie bromowania etanu przebiegajacego w podwyzszonej temperaturze podczas
naswietlania mieszaniny reakcyjnej promieniowaniem nadfioletowym powstaja:

a) nadtlenki;

b) elektrofile;

¢) nukleofile;

d) wolne rodniki.

4. Gléwnym produktem reakcji 2-metylobut-2-enu z HCI jest:
a) 2-chloro-2-metylobutan;

b) 1-chloro-2-metylobut-2-en;

c¢) 2-chloro-3-metylobutan;

d) 1-chloro-2-metylobutan.

5. Alkohol powstajacy w wyniku reakcji 3-chloro-3-metyloheksanu z NaOH nie wykazuje
czynnosci optycznej, gdyz:

a) nie zawiera asymetrycznego atomu wegla;

b) w czasie tej reakcji ma miejsce odwrdcenie (inwersja) konfiguracji podstawnikéw przy
asymetrycznym atomie wegla;

c¢) produktem reakcji jest mieszanina racemiczna;

d) reakcja przebiega wedtug mechanizmu Sn2.

6. Reakcja nitrowania przebiega fatwiej niz w przypadku benzenu, gdy poddaje si¢ jej:
a) aldehyd benzoesowy;

b) aminobenzen;

c) keton fenylowo-metylowy;

d) nitrobenzen.



7. Reakcja tworzenia hemiacetalu z propanalu i etanolu jest reakcja:
a) addyc;ji elektrofilowej;

b) substytucji wolnorodnikowej;

c¢) addycji nukleofilowej;

d) substytucji nukleofilowe;j.

8. Sposrdd podanych zwiazkéw z HCI reaguje:
a) 2-metylobutan;

b) 2-metylobutan-2-ol;

c¢) 2-metylo-2-chlorobutan;

d) chlorobenzen.

9. Sposréd podanych zwigzkéw najsilniejsze wasciwosci kwasowe wykazuje:
a) kwas octowy;

b) kwas dichlorooctowy;

c¢) kwas chlorooctowys;

d) kwas trichlorooctowy.

10. Wszystkie atomy leza w jednej plaszczyznie w czasteczce:
a) metylobenzenu;

b) naftalenu;

) etanu;

d) propenu.

11. Sposréd podanych zwigzkéw wylacznie pierwszorzgdowe atomy wegla zawiera:
a) etan;

b) 2-chloropropan;

¢) 2,2-dimetylopropan;

d) 1-bromopropan.

12. Wigzania wodorowe z czgsteczkami wody moze tworzy¢:
a) 1-chlorobutan;

b) but-2-yn;

c¢) kwas butanowy;

d) 2-metylopropan

13. Dehydratacja 2-metylobutan-2-olu zachodzaca w podwyzszonej temperaturze pod
wplywem st¢zonego H,SO4:

a) prowadzi gtéwnie do 2-metylobut-1-enu;

b) prowadzi gtéwnie do 2-metylobut-2-enu;

c) jest reakcja eliminacji elektrofilowej;

d) jest reakcja, ktorej kierunek okresla reguta Markownikowa.



14. Utlenianie za pomocg KMnO, prowadzi do ketonu w przypadku, gdy reakc;ji tej poddaje
sie:

a) propan-1-ol;

b) propanal;

c¢) 1-bromopropan;

d) propan-2-ol.

15. Podstawnik elektronoakceptorowy w czasteczce zawiera:
a) n-butylolit;

b) bromek etylomagnezu;

¢) nitrobenzen,;

d) metylobenzen.

16. Wyzsza temperatur¢ wrzenia niz butan-1-ol wykazuje:
a) 1-chlorobutan;

b) butano-1,3-diol;

¢) butan;

d) 2-chlorobutan.

17. Atom chloru tatwo jest podstawic¢ grupa tiolowa, gdy reakcji z NaSH poddaje si¢:
a) chlorobenzen;

b) chloroeten;

¢) 3-chloro-3-metylopentan;

d) 4-chloroaminobenzen.

18. Propanal i propanon:

a) zawierajg w czasteczkach grup¢ karbonylows;
b) zawierajg w czasteczkach grup¢ hydroksylows;
c) daja pozytywny wynik proby Tollensa;

d) ulegaja reakcjom substytucji elektrofilowe;.

19. Izomery konformacyjne alkanéw:

a) to izomery Z,E;

b) powstaja przez obrét atoméw wokot wigzania wegiel-wegiel;

c) przedstawia si¢ najczesciej za pomocg wzoréw projekcyjnych Fischera;
d) to izomery R,S.

20. Aldehyd glicerynowy:

a) jest wzorcem do okre$lania konfiguracji wzglednej podstawnikow przy asymetrycznym
atomie wegla;

b) nie zawiera asymetrycznego atomu wegla;

¢) to aldoheksoza;

d) tworzy izomery geometryczne.



21. Efekt mezomeryczny wystepuje w czgsteczce:
a) kwasu propanowego;

b) etanolu;

c) propenalu;

d) chloroetanu.

22. Aldehyd i keton powstaja w wyniku ozonolizy, po ktérej nastgpuje hydroliza jej produktu:
a) 2-metylobut-2-enu;

b) 2,3-dimetylopent-2-enu;

¢) 3-etylo-4-metylohept-3-enu;

d) propenu.

23. Fenole:

a) sg stabszymi kwasami niz alkohole;

b) fatwiej ulegajg reakcji nitrowania niz benzen;

c) trudniej ulegaja reakcji sulfonowania niz nitrobenzen;

d) tworzg sole wylacznie w reakcjach z bardzo mocnymi zasadami.

24. Sposréd podanych kwasow karboksylowych najstabiej rozpuszcza si¢ w wodzie:
a) kwas dodekanowy (laurynowy);

b) kwas heksanowy;

c) kwas etanowy;

d) kwas oktadekanowy (stearynowy).



Informatyka

1. Liczba 68 w systemie binarnym wynosi:
a) 1000100
b) 0100100
c¢) 1000000
d) 1010100

2. do czego stuzy metoda ,,Newtona-Raphsona”:
a) Interpolacji wielomianowej

b) Rézniczkowania

c) Rozwiazywania catek oznaczonych

d) Rozwigzywania réwnan nieliniowych

3. Typ danych przechowujacych wartosci logiczne to:
a) Byte

b) Boolean

c) Long

d) Double

4. Ile razy wykona si¢ ponizsza petla

Fori=1 To 20 Step 2
i=i+2

Next i

a) 1 raz

b) Ani raz

¢) S razy

d) 10 razy

5. Debugger to program stuzacy do:

a) dynamicznej analizy programéw, w celu odnalezienia i identyfikacji zawartych w nich

btedow.
b) pisania programéw

c) automatycznego ttumaczenia kodu napisanego w jednym jezyku (jezyku zrédtowym) na

rownowazny kod w innym jezyku (jezyku wynikowym)
d) zbierania informacji o komputerze

6. Metoda réznic skonczonych to metoda:

a) Dokladnego rozwigzywania réwnan rézniczkowych
b) Przyblizonego rozwigzywania rownan algebraicznych
c¢) Przyblizonego rozwigzywania réwnan rézniczkowych
d) Rozwigzywania uktadéw réwnan algebraicznych



7. Ponizsze wyrazenie
fx+ A+ fx—Ax) — f(x)
AxZ
pozwala obliczy¢ przyblizong warto$¢:
a) Drugiej pochodnej funkcji f w punkcie x
b) Pierwszej pochodnej funkcji f w punkcie x
c) Pierwszej pochodnej funkcji f w punkcie x + Ax
d) Wartosci funkcji f w otoczeniu punktu x

8. Dane sg dwie zmienne A i B. Uzupelnij ponizszy algorytm w ten sposob, aby w zmienne;j
A znalazla si¢ poczatkowa warto$¢ zmiennej B, natomiast w zmiennej B ma si¢ znalez¢
poczatkowa warto$¢ zmiennej A.

C=B
A=C
a) B=A
b) B=C
c)C=A
d) A=B

9. co wypisze ponizszy algorytm:

a) 18
b) 29
c) 21
d) 20



10. Program wypisuje wyrazy ciggu a, = (n+4)/(n-3) od wyrazu a, do ay, gdzie X, Y sg
wczytywane z klawiatury. Co powinno si¢ znalez¢ w polu INSTR.

ATART

/ Wozyta) 2
¥

/ Wozyta) ¥

INSTR

N To | Tep=+aiced - ﬁm

a) i=i+1

b) X=X+1
¢) i=Tmp
d) Y=Y-1

A

11. czy w zdaniu iteracyjnym dopoki:

TAK NIE

Instrukcjal

L

a) Instrukcjal zawsze si¢ wykona

b) Instrukcjal moze si¢ nie wykonad

c) Jesli warunek bedzie prawdziwy to dziatanie petli zostanie przerwane
d) Sprawdzenie warunku odbywa si¢ po wykonaniu instrukcjil

12. Dozwolona operacja na stosach to:
a) Wstawienie elementu na poczatku
b) Odczyt pierwszego elementu stosu
c) Wstawienie elementu na koncu

d) Odczyt elementu o indeksie i

13. Rekurencja to:

a) Zdolno$¢ programu do wywotania samego siebie
b) Metoda sortowania

c) Jezyk programowania

d) Metoda rézniczkowania



14. Algorytm sortowania przez scalanie (merge-sort) jest rozwigzywany metoda:
a) Zachlanng

b) Programowania szybkiego

¢) Programowania dynamicznego

d) Dziel i zwycigzaj

15. Algorytmy genetyczne sg najczesciej wykorzystywane do:
a) Zadan optymalizacji

b) Sortowania

c¢) Konkatenacji tabel

d) Mnozenia macierzy

16. komenda VBA stuzaca do wypisania w okienku tekstu ,,cze$¢” to:
a) Msg_Box(,,cze$¢”)

b) Text(,,cze$¢”)

c) MsgBox(,,czes$¢”)

d) Write(,,cze$¢™)

17. Ktéra z ponizszych nazw zmiennych jest poprawna w VBA:
a) Zmienna.2

b) 2zmienna

¢) Zmienna

d) Zmienna#

18. do czego stuzy metoda Rungego-Kutty:

a) Rozwiazywania réwnan nieliniowych

b) Rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych
¢) Rozwiazywania uktadéw réwnan

d) Dodawania wektorow

19. Krzywa f(x), opisang réwnaniem (réwnaniami) analitycznym, na podstawie zbioru
punktéw, ktéra przechodzi przez wszystkie punkty nazywamy krzywa:

a) aproksymacyjng

b) interpolacyjna

c¢) wielomianowg

d) sredniokwadratowg



20. Ponizej przedstawiony warunek brzegowy to warunek:
ulx,y)=g(x,y) dla (x,y)e§

YA
S a(x.y)

a) Karpa

b) Rabina

¢) Neumanna
d) Dirichleta



Chemia fizyczna 11

1. Szybko$¢ reakcji homogenicznej A + 2B — 3C + D wzgledem produktu C wyraza
réwnanie (c; — stezenie reagenta i, t — czas) :

ldep
D5
1deg
3de

iep
c)—3 —

deg
d)Edr

2. Dlareakcji A = B + C stezenie B w chwili t > 0 wyniosto x. Jezeli stezenie A w chwili t=0
wynosito ¢y, a reakcja jest I rzgdu, to jej rGwnanie kinetyczne ma posta¢ (k — stata szybkosci):

a) = = —k(c, — %)

b) E = —k«

dt

¢) 2 = k(co— %)

d) = = keg

3. Szybkos¢ reakcji 2A + B = C + 2D opisuje rownanie % = kcZc, (c;— steZenie reagenta i,

k — stata szybkosci). Rzad tej reakcji wynosi:

a)?2

b) 1

c)3

d) 1 lub 2 w zaleznosci od stezenia tego substratu, ktory w decydujacym stopniu wptywa na
szybkos¢ reakcji

4. Zaleznos$¢ stalej szybkosci reakcji k reakcji homogenicznej od temperatury najdoktadniej
oddaje réwnanie (E, — energia aktywacji, T — temperatura, R — stata gazowa, ko, m — stale):

_Ea
a) k = kye BT

Ey
b) k = ke

_Ea
c) k= kyT™e ar

Eg
d) k= k,T"™ekr



5. Adsorpcja fizyczna rézni si¢ od adsorpcji chemicznej przede wszystkim:

a) rodzajem sit wigzacych w uktadzie adsorbent- adsorbat

b) wielko$cig stopnia pokrycia powierzchni adsorbenta

c) ilo$cig zaadsorbowanej substancji, przypadajacej na jednostke powierzchni adsorbenta
d) postacig réwnania kinetycznego opisujacego szybkos¢ procesdéw adsorpcji

6. Szybkos$¢ adsorpcji gazu na powierzchni ciata statego jest

a) wprost proporcjonalna do temperatury bezwzglednej, w ktérej zachodzi adsorpcja

b) odwrotnie proporcjonalna do temperatury bezwzglednej, w ktorej zachodzi adsorpcja

c) jest wprost proporcjonalna do ci$nienia adsorbatu i utamka powierzchni adsorbenta nie
zajetej przez czasteczki (atomy) adsorbatu

d) jest wprost proporcjonalna do ci$nienia adsorbatu i odwrotnie proporcjonalna do utamka
powierzchni adsorbenta zajetej przez czasteczki (atomy) adsorbatu

7. W najprostszym modelu kinetycznym reakcji heterogenicznej A + Bg) — C), ktorej
szybkos$¢ jest kontrolowana przez dyfuzj¢ substratu B przez warstwe produktu C o grubosci y,
ktéra tworzy si¢ na ziarnie substratu A, szybko$¢ wzrostu grubosci warstwy C dana jest
rOéwnaniem (¢ — czas, k — stata szybkosci):

dt ¥
dv
b) == ky
dt -
ay _ K
2= %
dy _ k
d) dt ¥t

8. Dla reakcji chemicznej A + 2B + C = 2D + E przebiegajacej w ukladzie homogenicznym,
réwnaniem, ktére na pewno btednie opisuje jej szybkos$¢ r, jest rOwnanie (c; — stezenie
reagenta i):

a)r =kcycg

b) r = kc,cic,
c)r = kecae,

d) = kec,cie,

9. Ogdlne rownanie opisujace szybkos¢ r = ':—': wielu reakcji heterogenicznych w sytuacji,

gdy to reakcja chemiczna (a nie dyfuzja) stanowi czynnik jg determinujacy w wielu
przypadkach przyjmuje posta¢ (& — stopien przereagowania, ¢ — czas, k,m,n — state > 0):
a)r=k(1 -a

b) r=kd"(l - &)"

or=kd"(1-a)"

d)r=ka"(l - o)



10. Réwnanie Awramiego opisujace zaleznos$¢ stopnia przereagowania oL od czasu ¢ dla wielu
reakcji heterogenicznych, w ktérych powstawanie zarodkéw nowej fazy i sposéb ich wzrostu,
stanowig czynniki limitujace catkowitg szybkos$¢ reakcji ma postac (k, n > 0 — state):

m
a)a=1— ket

b) a@=e K"
¢) o =1—kt"

dDa=1 — gkt

11. Jezeli przewodnictwo wiasciwe 1M roztworu CaCl, wynosi k Q'em™, to przewodnictwo
rownowaznikowe tego roztworu jest rowne (M — masa czasteczkowa CaCl,):

a) 250k

b) kM

¢) kM

d) 1000x/M

12. Przewodnictwo réwnowaznikowe jest liniowg funkcja stezenia :
a) w roztworach, w ktérych wspétczynnik aktywnosci jonéw f = 1
b) dla elektrolitéw mocnych

c¢) w roztworach, w ktérych sifa jonowa I=1

d) dla elektrolitéw stabych

13. Graniczne przewodnictwo réwnowaznikowe A (A — przewodnictwo roOwnowaznikowe, ¢
— stezenie) to:
a)lim,_, A

b) maksymalna warto$¢ przewodnictwa rownowaznikowego danego elektrolitu
¢)lim,_ A

d) minimalna warto$¢ przewodnictwa rownowaznikowego danego elektrolitu

14. Zwiazek przewodnictwa rownowaznikowego A z ruchliwoscig kationdw u,) 1
ruchliwoscig anionéw u. przedstawia rownanie (F — stata Faradaya, o0 — stopiefi dysocjacji):
a) A =ugu +ug

b) A= |L1(+) - U(_)|

c)A= (XF|(U(+) - ll(_))|

dA= (XF(L](.,.) + U(_))

15. Jezeli t, i t oznaczajg odpowiednio liczby przenoszenia kationéw i anionéw to stuszna
jest zalezno$¢:

at,+t.=1

bt,+t <1

o)t /t.>1

dt/t. <1



16. Dla ogniwa chemicznego, w ktérym zachodzi reakcja Zn + CuSO,4 = ZnSO,4 + Cu
spetnione jest réwnanie (AG,;” - zmiana entalpii swobodnej w warunkach standardowych, E, —

sita elektromotoryczna, F — stata Faradaya):
a) AG! = 2FE,

b) AG? = —2FE,

¢) AG) = E,
'El:l

d) AG7 = -2

17. Potencjat E elektrody metalowej Cr = Cr’* + 3¢ opisuje réwnanie (E~. — potencjat

normalny elektrody, R — stala gazowa, T — temperatura bezwzgledna, F — stata Faradaya, ay —
aktywnos¢ jonéw Cr’*) :

RT

a)E = EJ, — ;lﬂ(akj
3F

b)E= E;, + —in(a)

o) E= EZ, + ln(ay)

aF
d)£= Ef — Eln(akj

18. Jezeli potencjaty normalne elektrod ZnlZn®* i PbIPb** wynosza -0,76V i -0,13V
odpowiednio, to reakcja Zn** + Pb = Zn + Pb** samorzutnie bedzie przebiegala :

a) z lewej strony na prawa

b) z lewej strony na prawa, jezeli st¢zenie jonOw Zn** bedzie wigksze niz stezenie jondw Pb**
¢) w strong zalezng od réznicy aktywnosci jonéw Zn* i Pb**

d) z prawej strony na lewg

19. Elektrodg II rodzaju jest:
a) AglAgCl)ICI'

b) PtIAgCl,)ICI

c) AglAgNO;

d) PtICly)ICI"

20. Akumulator olowiowy jest ogniwem chemicznym o schemacie:
a) PbIH'IIH'IPbO,

b) PbIPbSOy(s)IH,SO4Pb

c¢) PbIH,SO4IH,SO4IPbO,

d) PbIPbSO4)IIH,SO4IPbO,



Bezpieczenstwo techniczne

1. lle przypadkéw wymienit Minister Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
zagrozenia zycia ludzi w uzytkowanych istniejagcych budynkach?

a)4

b) 2

c)6

d)0

2. Dojscia ewakuacyjne prowadzi;?

a) wewnatrz pomieszczenia i wewnatrz klatki schodowej

b) do wyjscia na zewnatrz budynku oraz do innej strefy pozarowej

c¢) od wyjs$cia z pomieszczenia do; innej strefy pozarowej, na zewnatrz budynku, do
wymknigtej pozarowo klatki schodowe;j

d) do innego budynku

3. Od czego zalezy klasa odpornosci pozarowej budynkéw?

a) grupy wysokosciowej budynku i gestosci obcigzenia ogniowego lub kategorii zagrozenia
ludzi

b) ilosci materialéw palnych i ilosci ludzi

c) klasy odporno$ci ogniowej elementéw budynku

d) dlugosci drég ewakuacyjnych

4 Jakie znasz bezpieczne miejsca dla ludzi znajdujacych si¢ w budynku?

a) inna strefa pozarowa i klatka schodowa

b) inna strefa pozarowa, klatka schodowa wymknigta drzwiami w klasie EI 30 oraz
oddymiana lub posiadajagce urzadzenia zapobiegajace zadymieniu

¢) pomieszczenie z dwoma wyjsciami

d) korytarz o szeroko$ci co najmniej 1,4 m

5. Od czego zalezy szeroko$¢ wyjscia ewakuacyjnego?

a) od powierzchni pomieszczenia

b) od powierzchni i kubatury pomieszczenia

¢) od ilosci ludzi w pomieszczeniu w taki sposéb ze na kazde 100 os6b przypada 0,6 m
szerokos$ci wyjscia

d) od ilo$ci ludzi w pomieszczeniu w taki sposéb ze na kazde 100 os6b przypada 0,6 m
szeroko$ci wyjscia lecz nie mniej niz 0,9 m

6) Czynniki szkodliwe i ucigzliwe to;

a) chemiczne, fizyczne, biologiczne i psychofizyczne a decyduje czas i przekroczenie
dopuszczalnych st¢zen i natezen

b) elementy wystajace i ruchome na stanowisku pracy

¢) Zwigzane z przemieszczaniem si¢

d) stanowiska pracy w poblizu instalacji elektrycznej o napigciu 1500 V.



7. W warunkach normalnych pracy napigcia bezpieczne to;
a) przemienne 50 V i stale 120 V

b) przemienne 25 V i state 50 V

c¢) przemienne 25 A i stale 120 Hz

d) przemienne i stale ponizej 12 V

8. Na stanowisku pracy przy 8-godzinnej ekspozycji na hatas styszalny dopuszczalny poziom
WYynosi;

a) 85 dB ale moze by¢ zmniejszony w zaleznos$ci od rodzaju stanowisk pracy

b) 85 dB ale moze by¢ zwigkszony w zalezno$ci od rodzaju stanowisk pracy

¢) nie powinien przekracza¢ 115 dB

d) zalezy od charakterystyki pasm tercjowych

9. W jakich przypadkach stosuje si¢ ograniczenia o§wietlenia?.

a) sg 3 klasy ograniczenia i zalezg wytacznie od rodzaju wykonywanej pracy
b) zalezy od rodzaju wykonywanych prac i funkcji pomieszczen

c) stosuje si¢ wylacznie do o$wietlenia dziennego

d) zabrania si¢ ograniczenia o$wietlenia

10. Kiedy stosuje si¢ wentylacje miejscowg na stanowisku pracy?
a) gdy wystepuja substancje trujace i rakotwoércze

b) gdy ilo$¢ ciepta przekracza 2500 [kJ x godz/m2]

¢) gdy ilosé ciepta przekracza 2500 [W/m’]

d) gdy wysokos¢ czerpni nawiewu przekracza 3,5 m

11. Ile jest podstawowych praw konsumenta?

a)3

b) 4

c)5

d) 2 ,,0 ogélnym bezpieczenstwie produktu” i ,, odpowiedzialnosci za produkt wadliwy”

12. Ktoéra jest prawidlowa definicja produktu bezpiecznego;

a) rzecz ruchoma ktéra w zwyktych warunkach uzywania nie stwarza zagrozenia dla
konsumentéw

b) produkt, ktéry zapewnia oczekiwane bezpieczenstwo z uwzglednieniem sposobu jego
prezentacji w czasie normalnego uzytkowania oraz czasu wprowadzenia do obrotu

c) produkt ktdry nie spowodowat powstania uszczerbku w majatku lub na zdrowiu
konsumenta na podstawie przepiséw o odpowiedzialnosci za produkt.

d) rzecz ruchoma, ktéra w zwyklych lub innych, dajacych si¢ rozsadnie przewidzie¢
warunkach jej uzywania, nie stwarza zagrozenia dla konsumentéw lub stwarza znikome
zagrozenie, dajace si¢ pogodzi¢ ze zwyktym uzywaniem i uwzgledniajace wysoki poziom
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i zdrowia ludzkiego



13. Wymien zasady odpowiedzialnos$ci za produkt niebezpieczny.

a) sprzedawca lub hurtownik jest bezwarunkowo odpowiedzialny za produkt niebezpieczny
b) producent jest bezwarunkowo odpowiedzialny za szkod¢ spowodowang przez
niebezpieczny produkt, nie ma potrzeby udowadniania winy producenta, producent
odpowiada za szkod¢ rowniez wowczas, gdy wynika ona z dziatania lub zaniechania oséb
trzecich, wszystkie osoby odpowiedzialne za szkode odpowiadajg za nig solidarnie

c) sprzedawca produktu jezeli nie mozna stwierdzi¢, kto jest producentem

d) producent jezeli organy panstwowe dokonaly oceny w zakresie kategorii, cech i informacji

14. Jakie istniejg rodzaje wad dotyczace produktu?

a) fizyczne i prawne

b) materialowe widoczne i niewidoczne oraz funkcjonalne
c) funkcjonalne i prawne

d) informacyjne

15. Rekojmia powstaje z;

a) jest dobrowolna i powstaje po podpisaniu dokumentu gwarancyjnego
b) z mocy prawa i dotyczy tylko nieruchomosci

€) Z mocy prawa a jej termin jest zawity

d) w wyniku podpisania umowy kupna sprzedazy

16. Metody oczyszczania $ciekéw komunalnych.
a) termiczne

b) mechaniczne, biologiczne i chemiczne

¢) naturalne i chemiczne

d) filtracyjne

17. Najwyzsze $rednioroczne promieniowanie Cs wystepuje w wojewddztwie;
a) Slaskim

b) dolnoslgskim

c¢) opolskim

d) matopolskim

18. Surowce ceramiczne nalezg do.
a) zasobow odnawialnych

b) zasobéw nieodnawialnych

c¢) zasobdw organiczno-aluwialnych
d) zasobéw energetycznych

19. Mozliwe formy zatrudnienia

a) na podstawie umdéw o pracg i uméw cywilno prawnych
b) na podstawie umowy o zlecenia lub umowy o dzieto

¢) tylko z tytutu powotania

d) z tytutu elastycznych form zatrudnienia



20. Srodki ochrony indywidualnej

a) powinny by¢ przydzielane studentom na zaj¢ciach laboratoryjnych

b) mogg by¢ wymieniane za ekwiwalent pieni¢zny

¢) mogg by¢ uzywane tylko przez jeden rok

d) podlegaja obowigzkowej procedurze certyfikacyjnej na znak bezpieczenstwa

21. Ile lat trwaja roszczenia za ceramiczny produkt wadliwy z tytutu rekojmii (z
wylaczeniem budynkéw) ?

a)l

b) 2

c)3

d)5

22. Aprobata techniczna dla wyrobu ceramicznego udzielana jest na wniosek:
a) importera,

b) producenta,

c) sprzedawcy

d) producenta i sprzedawcy

23. Czy srodki ochrony indywidualnej oraz ubrania robocze podlegaja certyfikacji?
a) tak

b) tylko $rodki ochrony indywidualnej

¢) tylko ubrania robocze

d) nie

24. Tlos¢ i stopien skomplikowania a takze konsekwencje btednych decyzji wptywaja na:
a) monotomi¢ pracy

b) przecigzenie psychiki

¢) niedocigzenie psychiki

d) nie majg zadnego wptywu

25. Klasa odporno$ci ogniowej elementéw budynku zalezy od:

a) izolacyjnosci, no$nosci i szczelnos$ci ogniowej wyrazonej w minutach
b) temperatury pracy elementéw budowlanych

c¢) ogniotrwalosci elementéw budowlanych

d) klasy reakcji na ogien

26. Bezpiecznym miejscem dla celéw ewakuacji jest:

a) pomieszczenie wyposazone w state urzadzenia gasnicze (tryskaczowe)

b) korytarze i wymknigta klatka schodowa drzwiami w klasie EI 30 CS

¢) inna strefa pozarowa, oddymiana klatka schodowa z drzwiami EI 30 CS, miejsce na
zewnatrz budynku oraz klatka schodowa z drzwiami EI30 posiadajace urzadzenie
zapobiegajace zadymieniu

d) pozioma i pionowa droga ewakuacyjna oraz miejsce na zewnatrz budynku



27. Zasoby odnawialne to mi¢dzy innymi:

a) woda, zbiorowiska roslinne, towiska, zasoby genetyczne i wegiel brunatny
b) wegiel kamienny, rudy miedzi oraz zasoby les$ne

¢) przede wszystkim surowce energetyczne i surowce mineralne

d) zbiorowiska roslinne, towiska, zasoby genetyczne oraz powietrze

28. Odpady przemystowe niebezpieczne to:

a) przede wszystkim odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania zwigzkéw
nieorganicznych a takze przerébki ropy naftowej i proceséw hydrometalurgicznych

b) produkty fermentacji cukréw

c¢) zwiazki chemiczne biodegradowalne

d) piaski i ity



Materiaty ceramiczne

1. Materiaty ceramiczne:

a) to materiaty niemetaliczne i nieorganiczne,

b) muszg zawiera¢ krzem lub glin,

c) zbudowane sg wylacznie z pierwiastkow grup gtéwnych,

d) w ktérych co najmniej jedno wigzanie ma charakter jonowy,

2. Ziarnem w proszku moze by¢:
a) tylko krystalit,

b) tylko agregat,

c) tylko aglomerat,

d) kazdy z wyzej wymienionych.

3. Metodami ,,wet chemistry” w polaczeniu z mozliwoscig obrobki cieplnej, ale z
wylaczeniem procesu spiekania, mozna otrzymywac:

a) wylacznie nanoproszki ceramiczne,

b) proszki, warstwy lub wtékna,

c¢) wylacznie mikrometryczne proszki ceramiczne,

d) materiaty polikrystaliczne,

4. Metoda hydrotermalng mozna otrzymac:

a) wylacznie materiaty tlenkowe,

b) pierwiastki i zwigzki chemiczne zaréwno tlenkowe jak i kowalencyjne,
c¢) zwiazki chemiczne zawierajace pierwiastki metaliczne,

d) substancje zawierajace tlen lub azot,

5. Metoda prasowania izostatycznego wyrobow wstepnie zaprasowanych jednoosiowo mozna
otrzymac:

a) wyroby o takiej samej gestosci i takiej samej jednorodno$ci upakowania ziaren jak w
przypadku prasowania jednoosiowego,

b) wyroby o wyzszej gestosci i wigkszej jednorodnosci upakowania ziaren niz w przypadku
prasowania jednoosiowego,

c) wyroby o takiej samej gestosci, lecz o wigkszej jednorodnosci upakowania ziaren niz w
przypadku prasowania jednoosiowego,

d) wyroby o wyzszej gestosci, lecz o takiej samej jednorodnosci upakowania niz w przypadku
prasowania jednoosiowego,

6. Tworzywa typu ,,reaction bonded” powstaja:

a) w procesie spiekania z duzg iloscig fazy cieklej,
b) w procesie spiekania reakcyjnego,

¢) tylko w procesie spiekania cisnieniowego,

d) z mieszaniny, co najmniej dwoch tlenkéw,



7. Porcelana jest tworzywem:

a) szklano-krystalicznym,

b) w ktérym porowatos¢ jest nie mniejsza niz 5 %,
¢) o nasiakliwosci rzedu 10 %,

d) o zawarto$ci mullitu nie mniejszej niz 75 %,

8. Wysoka odpornos¢ na kruche pekanie tworzyw TZP zwigzana jest z:
a) wystepowaniem przemiany polimorficznej,

b) ich wysoka twardoscia,

¢) ich dobrg przewodnoscia cieplna,

d) zdefektowaniem podsieci kationowe;j.

9. Korund jest materiatem:

a) wylacznie konstrukcyjnym,
b) wylacznie ogniotrwatym,
c) wylacznie funkcjonalnym,
d) kazdym z powyzszych,

10. Wzrost porowato$ci materialu prowadzi do:

a) polepszenia wlasciwosci mechanicznych,

b) spadku przewodnosci cieplnej materiatu,

c¢) wzrostu przewodnosci elektrycznej,

d) zmiany charakteru wtasciwosci magnetycznych,

11. Spiekanie metodg SPS polega na:

a) prasowaniu proszkéw w podwyzszonej temperaturze,

b) obrébce cieplnej proszkéw pod cisnieniem,

¢) wymuszeniu przyptywu pradu elektrycznego przez materiat w czasie spiekania,
d) zageszczaniu proszkéw w tuku elektrycznym.

12. Formowanie wyrobéw metoda rapid prototyping m.in. polega na:
a) szybkim prasowaniu proszkéw pod wysokim ci$nieniem;

b) szybkim wtlaczaniem gestwy do formy pod wysokim ci$nieniem;
c¢) sekwencyjnym drukowaniu pojedynczych warstw wyrobu;

d) swobodnym osadzaniu si¢ ziaren materiatu z zawiesiny,

13. Sktadnikiem masy do wyrobu plytek gres porcellanato nie jest:
a) kaolin,

b) piasek kwarcowy,

c¢) dolomit,

d) wollastonit.



14. Porcelana r6zni si¢ od kamionki przede wszystkim:
a) porowato$cig otwarta,

b) jakosciowym sktadem surowcéw,

¢) ogdlnym schematem sposobu produkcji,

d) wlasciwosciami mechanicznymi.

15. Wystepujacy w porcelanie mullit pierwotny r6zni si¢ od mullitu wtérnego:
a) sktadem fazowym,

b) pokrojem krysztatow,

c) barwa,

d) stalg dielektryczna.

16. Korund jest odmiang polimorficzng tlenku glinu w strukturze, ktérego:
a) jony tlenu wykazujg geste heksagonalne utozenie,

b) jony tlenu wykazuja geste regularne utozenie,

c) jony glinu wykazujg geste regularne,

d) jony glinu zajmuja wszystkie luki tetraedryczne.

17. y-alon to:

a) tlenoazotek krzemu o strukturze romboedrycznej,
b) tlenoazotek glinu o strukturze spinelowej,

c) tlenoazotek boru o strukturze regulranej,

d) tlenek glinu spiekany w atmosferze azotu.

18. Weglik krzemu nalezy do grupy weglikow:
a) kowalencyjnych,

b) interstycjalnych,

¢) jonowych,

d) wewnatrzsieciowych.

20. Dwutlenek cyrkonu jest materialem:
a) tylko konstrukcyjnym,

b) tylko funkcjonalnym,

c) tylko biomateriatem,

d) kazdym z powyzszych.



Projektowanie materiatowe i komputerowa nauka o materiatach

1. Osrodek ciagly to przyblizenie — model ciata, w ktérym zaniedbano atomowg budowe
materii. Kryterium stosowania tego przyblizenia jest liczba Knudsena (Kn), ktéra w
mechanice cieczy i gazéw wynosi:

a) Kn<0,01

b) Kn<0

¢) Kn>0

d) Kn>0,01

2. Réwnanie cigglosci to:

a) Rézniczkowa posta¢ prawa zachowania masy
b) Catkowa posta¢ prawa bilansu pedu

c) Wyrazenie na strumien ciepta

d) Wyrazenie na strumien masy

3. Zagadnienia stacjonarne, to zagadnienia, ktérych rozwigzaniem jest funkcja ktéra
a) Nie zalezy od czasu

b) Zalezy od czasu

c¢) Zalezy od polozenia

d) Zalezy od czasu i potozenia

4. Réwnaniem konstytutywnym nie jest:

a) Drugie prawo Ficka

b) Wyrazenie na dyfuzyjny strumien ciepta
c) Wyrazenie na entalpi¢ wtasciwg

d) Wyrazenie na zrédlo ciepla

5. Przy$pieszenie w osrodku ciggtym opisuje nastepujace wyrazenie:

a) i+(Grad v)-v
ot
v
b) —
) ot
c) ﬂ+(Grad Vv)-v
dt
d) (Grad v)-v

6. Metoda réznic skonczonych to:

a) Przyblizona metoda rozwigzywania réwnan rézniczkowych
b) Przyblizona metoda rozwigzywania réwnan catkowych

c¢) Doktadna metoda rozwigzywania rownan r6zniczkowych
d) Doktadna metoda rozwigzywania réwnan catkowych



7. W metodzie elementéw skonczonych, rozwigzanie przyblizone wyraza si¢ jako:
a) kombinacje¢ liniowg funkcji bazowych

b) kombinacje¢ liniowg kwadratu funkcji bazowych

c¢) sumg ilorazéw kwadratéw funkcji bazowych

d) catke z kwadratu funkcji bazowych

8. Metoda linii to metoda przyblizonego rozwigzywania zagadnien poczatkowo-brzegowych,
w ktdrej stosujac réznice skonczone dokonuje si¢ aproksymacji:

a) Pochodnych przestrzennych

b) Pochodnych czasowych

¢) Pochodnych czasowych i przestrzennych

d) Calek po przestrzeni

9. Aproksymacje centralng pierwszej pochodne;j ?(xo) poprawnie opisuje wzor:
X

_y(xo_h)_y(xo+h)

d
a) d—)yc(x@s

2h
dy _ Y +h)+y(x, —h)
b dx (%) = 2h
o D (= Yot =y =)
dx h
ﬂ zy(xo_h)_y(xo+h)
D dx (%) = 2h

2
10. Aproksymacje¢ drugiej pochodnej %(xo) poprawnie opisuje wzor:
X

a) fl_;)(xo) = y(x, —h)—2y}fzxo) + y(x, +h)

b) fl—;f(xo) = -2 —h>2—hy(xo +h)

c) %(xo) RIC Sl Oks 2y}ff°) +y(x, +h)

d) Z—zf(xo) = Y(xo—=h)=2y(x)) + y(x, +h)
* 2h

11. Warunki poczatkowe dla probleméw stacjonarnych
a) Nie s3 wymagane

b) Musza by¢ zadane jedynie na brzegu

¢) Musza by¢ zadane we wnetrzu obszaru

d) Musza by¢ zadane na brzegu raz we wngtrzu obszaru



12. Warunki brzegowe typu Dirichleta opisuja:

a) Zachowanie rozwigzania na brzegu dla dowolnej chwili czasu
b) Zachowanie rozwigzania na brzegu dla czasu ,,zero”

c) Warto$¢ strumienia na brzegu

d) Warto$¢ strumienia dla chwili ,,zero”

13. Warunki brzegowe typu Neumanna opisuja:

a) Warto$¢ strumienia na brzegu

b) Zachowanie rozwigzania na brzegu dla czasu ,,zero”

¢) Zachowanie rozwigzania na brzegu dla dowolnej chwili czasu
d) Warto$¢ strumienia dla chwili ,,zero”

14. Przyktadem problemu poczatkowo-brzegowego jest

a) Model Nernsta-Plancka i Poissona

b) Stacjonarne zagadnienie przewodzenia ciepla w ptaskiej ptycie
c) I prawo Ficka

d) Prawo Hooka

d’u

dx’
a) Problemu brzegowego

b) Problemu poczatkowego

c¢) Problemu Cauchy’ego

d) Problemu poczatkowo-brzegowego

15. Zagadnienie: = f(u,x), u(0)=0, u(l)=1, gdzie f jest dang funkcja to przyktad:

16. CES EduPack to oprogramowanie

a) pozwalajace na dobdér materiatéw o okreslonych wiasciwosciach

b) do modelowania brytowego zlozonych obiektéw wielowymiarowych

c¢) do modelowania probleméw mechaniki ptynéw metoda elementéw skonczonych
d) pozwalajace na obliczenia wlasciwosci termodynamicznych w ciatach statych

17. Metoda CALPHAD to

a) Model opisu wtasciwosci termodynamicznej dla uktadéw wielosktadnikowych
b) Model opisujacy oddzialywania mechaniczne w materiatach kompozytowych
c¢) Model reologiczny mas ceramicznych

d) Zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest poprawna

18. Mapy Ashbiego to:

a) Zestawienie wybranych wlasciwosci dla réznych materialéw

b) Mapy surowcéw mineralnych dla przemystu ceramicznego

c) Mapy wystgpowania pierwiastkow radioaktywnych na kuli ziemskiej
d) Izolinie temperatury w wielkim piecu



19. Do modelowania proceséw w skali atomowej najlepiej nadaje si¢
a) Dynamika molekularna

b) Modele wieloskalowe

¢) Dynamika ptynéw

d) Przyblizenie osrodka ciggtego

20. Metoda Cranka-Nicolsona to przyktad:

a) Metody niejawnej rozwigzywania réwnan rézniczkowych
b) Metody jawnej rozwigzywania rownan rézniczkowych

¢) Metody rozwigzywania rownan algebraicznych

d) Metody rozwigzywania uktadu réwnan liniowych



Surowce mineralne i chemiczne

1. Surowiec mineralny to:

a) rodzima faza krystaliczna, ktora stanowi sktadnik skorupy ziemskiej,

b) finalny produkt przerdbki kopaliny,

c) rodzimy utwér wielomineralny, ktéry powstat w wyniku dziatania proceséw
geologicznych,

d) ciato jednorodne i anizotropowe pod wzgledem co najmniej jednej wlasciwosci.

2. Badania mikroskopowe surowcéw mineralnych w $wietle przechodzacym polegajg na:

a) rejestracji refleksow niskokatowych, co jest szczegdlnie istotne w analizie surowcoéw
ilastych,

b) rejestrowaniu zmian niektérych wtasciwosci fizycznych lub sktadu chemicznego substancji
mineralnych, zachodzacych podczas ich ogrzewania lub chtodzenia,

c) obserwacji ich cech przy jednym polaroidzie i przy polaroidach skrzyzowanych,

d) sledzeniu zachowania si¢ ich ziaren w o$rodku o odpowiedniej lepkosci.

3. Analiza rentgenograficzna surowcéw mineralnych jest przeprowadzana:

a) metoda Lauego przy zastosowaniu wigzki promieniowania ciaggltego,

b) przy uzyciu krysztatéw anizotropowych dwuosiowych,

c) metodg Debye’a-Scherrera-Hulla (DSH) przy zastosowaniu wigzki promieniowania
monochromatycznego,

d) stosujac pipete Andreasena.

4. Leukogranity stanowig:

a) najbardziej charakterystyczng odmiang gabra,

b) odmiang granitéw, ktéra wyréznia si¢ brakiem mineratow femicznych,
c¢) rodzaj pertytéw o budowie zonalnej,

d) jeden z licznych przyktadéw struktury mozaikowe;.

5. Gtéwnymi mineratami skatotwérczymi skal magmowych:

a) nazywamy roztwory state z szeregu forsteryt-fayalit,

b) okreslane sg produkty wietrzenia chemicznego skat metamorficznych,
c) bywaja nazywane odmiany polimorficzne TiO,,

d) sa m.in. kwarc i skalenie.

6. W procesie przerobki piaskéw kwarcowych na piaski szklarskie:

a) wykorzystuje si¢ mieszaning dwoch mineralizatoréw, ktérymi sa Ca(OH), i Fe,Os,

b) przeprowadza si¢ wymian¢ jonowa, ktora prowadzi do wzrostu powierzchni wlasciwej
surowca,

¢) otrzymuje si¢ odmiang stabowapnistg, w ktérej zawarto$¢ kalcytu wynosi 10-2% mas.,

d) obniza si¢ zawartos¢ tlenkéw barwiacych (Fe,Os i TiO,) m.in. przez usuni¢cie mineraléw
cigzkich.



7. Mineraty cigzkie:

a) sg podstawowym skladnikiem surowcéw do produkcji wysokoglinowych materialéw
ogniotrwatych,

b) sg usuwane z piaskéw kwarcowych podczas ich przerdbki na piaski szklarskie,

c¢) wystepuja powszechnie w wapieniach przeznaczonych do produkcji maczek szklarskich,

d) sg uzywane do produkcji koncentratéw andaluzytowych.

8. Kwarcyty do produkcji krzemionkowych materiatéw ogniotrwatych:

a) sg jedng z licznych odmian kopalin ilastych,

b) wystepuja najczesciej w formie oolitdw,

¢) powinny wyrdznia¢ si¢ sktonnosciag do trydymityzacji podczas ogrzewania,
d) zawierajg po prazeniu wytacznie krystobalit.

9. Surowce skaleniowe sg stosowane w przemysle ceramicznym jako:

a) topniki w procesie produkcji wyrobéw o spieczonym czerepie,

b) sktadnik zestawu surowcowego, ktdry poprawia ogniotrwato$¢ zwykla wytwarzanych
produktow,

c¢) zrédto magnezu,

d) dodatek uplastyczniajacy mas¢ ceramiczng.

10. W obserwacjach mikroskopowych plagioklazy wyrdzniajg sig:
a) zdecydowanie dodatnim reliefem,

b) obecnoscig wielokrotnych, jednokierunkowych zblizniaczen,

¢) wysokimi barwami interferencyjnymi,

d) silnym pleochroizmem.

11. Boksyt kalcynowany wyrdznia sig:

a) wybitnie niska ogniotrwatoscig zwykla,

b) podatnosciag do ulegania hydratacji,

c) zawarto$cig takich faz krystalicznych jak korund i mullit,

d) wystepowaniem faz mineralnych o pokroju pseudojednosko$nym.

12. Kaoliny szlamowane powinny charakteryzowac sig:

a) wysoka zawartoS$cig takich sktadnikow jak mineraly ilaste i hematyt,
b) wysoka zawartos$cig kaolinitu i niskim udziatem tlenkéw barwigcych,
c) wysoka biatoscig i réwnoczesnie niskg wytrzymato$cig na zginanie,
d) duzym udziatem frakcji ziarnowej >63 pum.

13. Kaolinit D wyrdznia si¢:

a) podwyzszong plastycznoscig w pordwnaniu z kaolinitem Tc,
b) wybitnie grubym uziarnieniem,

¢) przynalezno$cia do uktadu regularnego,

d) zdolnoscig do tworzenia zrostow epitaktycznych.



14. Surowce ilaste ceramiki budowlane;j:

a) charakteryzujg si¢ wysokg zawarto$cia mineratéw grupy smektytu, ktére wyraznie
zmniejszajg interwal spiekania wyrobu,

b) powinny zawiera¢ tzw. margiel, ktéry stanowi duze ziarna kalcytu o wielkosci >0,5 mm.

c) sg zasobne w illit i po wypaleniu daja wyréb o barwnym czerepie,

d) sa najczesciej reprezentowane przez gliny zwatowe i mady rzeczne.

15. Ity poznanskie sg surowcami mineralnymi:

a) przeznaczonymi do produkcji porcelany,

b) stosowanymi w krajowym przemysle ceramiki budowlanej,
¢) zawierajagcymi gtdwnie uwodnione tlenki glinu,

d) wyr6zniajacymi si¢ wysokg ogniotrwaloscia zwykla.

16. Bentonity sg surowcem mineralnym:

a) zasobnym w mineraly grupy smektytu,

b) przeznaczonym do produkcji technicznego tlenku glinu,

c) wystepujacym powszechnie na terenie Polski,

d) otrzymywanym w procesie przerdbki piaskow kwarcowych.

17. Weglanowe surowce wapniowe do produkcji szkta:

a) reprezentujg zwykle margle wapniste pozbawione skupien pirytu i krzemieni,

b) to przede wszystkim kreda piszgca, ktéra jest eksploatowana w regionie lubelskim,

c) sg pozyskiwane z dolomitéw w procesie produkcji stragcanego weglanu wapnia,

d) sg produkowane w formie maczek z marmuréw kalcytowych i wapieni wysokiej czysto$ci.

18. Weglanowe surowce magnezowe do produkcji materiatéw ogniotrwatych to:

a) magnezyty krystaliczne i zbite, z ktérych — po obrébce termicznej i hydratacji — otrzymuje
si¢ brucyt,

b) maczki dolomitowe o wybitnie niskiej zawartosci Fe,Os,

c) gtéwnie magnezyty krystaliczne, z ktérych — po ich prazeniu — otrzymuje si¢ klinkier
magnezytowy o wysokiej zawartosci peryklazu,

d) boksyty, ktérych sktadniki mineralne ulegajg podczas prazenia przejsciu w diaspor.

19. W sktadzie fazowym magnezytéw spieczonych:
a) wystepuje gléwnie magnezyt,

b) korzystna jest obecno$¢ monticellitu,

c¢) podstawowym sktadnikiem jest peryklaz,

d) niekiedy wystegpuje kaolinit.



20. Gips wspotwystepuje z anhydrytem w:

a) krajowych surowcach krzemionkowych do produkcji niektérych odmian materiatéw
ogniotrwatych,

b) siarczanowych surowcach wapniowych eksploatowanych na terenie Dolnego Slaska,

c¢) surowcach bentonitowych najwyzszej jakosci, stosowanych do polepszenia plastycznosci
kaolinéw szlamowanych,

d) drobnych frakcjach ziarnowych, ktére powstaja w procesie produkcji niektérych kruszyw
famanych,



Termodynamika Techniczna

1. Dla czynnika chlodzacego bedacego w spoczynku, na podstawie prawa Bernoulliego
mozna stwierdzi¢, ze:

a) ci$nienie calkowite jest rowne ci$nieniu dynamicznemu i jest rézne od zera

b) ci$nienie catkowite jest rOwne ci$nieniu statycznemu

c) ci$nienie statyczne jest rowne cisnieniu dynamicznemu

d) nie mozna okresli¢ ci$nienia catkowitego

2. Czy U - rurka dokonuje si¢ pomiaru ci$nienia?

a) Nie, bo U — rurka stuzy do pomiaru r6znicy ci$nien

b) Tak, cisnienie odczytuje si¢ na podstawie wysokosci stupa cieczy manometrycznej
c) Nie, bo wskazanie odnosi si¢ do ci$nienia otoczenia

d) Tak, gdy jedno rami¢ U — rurki jest potaczone z idealng préznig

3. Czy prawdziwe jest twierdzenie: ,,Wykonanie pracy L;,.s przez uklad adiabatyczny
zamkniety zmienia warto$¢ energii uktadu, ktéra jest funkcjg stanu uktadu”.

a) Tak, bo dotyczy to nieodwracalnej przemiany w uktadzie

b) Tak, bo praca zostala wykonana kosztem zmiany energii uktadu

c) Tak, bo nie rozpatruje si¢ ciepla w przypadku uktadu adiabatycznego

d) Tak, bo wykonana praca jest zamieniona na ciepto po zmianach zasztych w otoczeniu

ov ov?

przegigcia izotermy van der Waalsa?

a) Tak i wynika to z definicji punktu przegiecia krzywej w kartezjafskim uktadzie
wspolrzednych

b) Tak, bo w punkcie przegigcia wszystkie pochodne dowolnego rzedu muszg by¢ réwne zeru
c) Tak, bo wynika to z wlasciwos$ci gazéw rzeczywistych

d) Tak, bo wynika to z wlasciwosci ciepet wlasciwych rozrzedzonych gazéw rzeczywistych

2
4. Czy warunki (a_pj = O;EB_P)J =(. odpowiadaja punktowi krytycznemu w punkcie
T T

5. Czy mieszanie si¢ réznych gazéw (dyfuzja) jest przemiang nieodwracalng?

a) Nie, bo dyfuzyjne mieszanie si¢ gazOw nie wymaga pracy

b) Tak, bo podczas tej przemiany rosnie entropia ukladu, a rozdzielenie sktadnikéw
mieszaniny wymaga pracy

c¢) Nie, bo dyfuzja nastepuje w okreslonym kierunku wyznaczonym przez gradient st¢zenia
d) Nie, bo wynika to z réwnan Maxwella

6. Cisnienie dynamiczne przeplywajacej wody przez rurociag:

a) zalezy tylko od predkosci przeptywu wody

b) jest wielkoscig statg dla czynnika (wody)o okreslonej gestosci
c) zalezy od gestosci i1 predkosci przeptywu wody

d) wystepuje wytacznie w przypadku przeptywdéw burzliwych



7. Przyktadem procesu samorzutnego nieodwracalnego nie jest:
a) rozpre¢zenie gazu przeciwko stalemu ci$nieniu

b) przeptyw ciepta od wyzszej temperatury do nizszej

c) przeptyw ciepta od nizszej temperatury do wyzszej

d) spalanie paliwa w cylindrze

8. Rownanie bilansu energii zapisuje si¢ w postaci: B4 = AE, + Ey. W réwnaniu tym
poszczegdlne sktadniki oznaczaja:

a) AE, — energi¢ wewnetrzna uktadu, E,, energi¢ wprowadzong do uktadu, E4 energi¢
dostepng do wykonania pracy

b) AE, — energi¢ uzupetniong w uktadzie, E, energi¢ wystarczajaca do zajécia zadanej
przemiany termodynamicznej, Eq energie dostarczong do przeprowadzenia przemiany

c) Eq — energi¢ doprowadzong do przemiany w ukladzie, AE, energi¢ wewnetrzng
wykorzystang w ukladzie podczas przemiany, E,, energi¢ wyprowadzong przez przemiang
zachodzacg w ukladzie

d) E4 — energi¢ doprowadzong do uktadu, E, — energi¢ wyprowadzong z uktadu, AE, —
przyrost energii uktadu

9. Zwigzek migdzy indywidualng stala gazowa a uniwersalng stalg gazowa jest prawdziwy
tylko dla:

a) gazu doskonatego

b) gazu pdtdoskonatego

¢) rozrzedzonego powietrza

d) ditlenku wegla w wysokich temperaturach

10. Indywidualna stata gazowa powietrza wynosi:
a) 287,0 Jkg 'K

b) 387,0 Jkg'K!

c) 287,0J' kg' K'

d) 387,0 J'kgK™

11. Réwnanie van der Waalsa uwzglednia:

a) poprawki na cis$nienie i objeto$¢ wynikajace ze skonczono$ci rozwazanego uktadu
termodynamicznego

b) ciSnienie wewnetrzne gazu pochodzace od oddzialywan ze $cianami ukladu
termodynamicznego

c) skoficzone wymiary czgsteczek gazéw rzeczywistych i oddziatywania miedzy nimi

d) zachowanie si¢ rozrzedzonych gazéw rzeczywistych

12. Zastgpcza masa molowa powietrza suchego wynosi:
a) 30, 06 kmol/kg
b) 28,26 kmol/kg
c) 28,96 kmol/kg
d) 31,16 kmol/kg



13. W zbiorniku o objetosci 20 m’ znajduje si¢ CO, pod ci$nieniem 101325 Pa i temperaturze
0 °C. Indukcyjnie doprowadzone ciepto podwyzszyto temperature gazu do 793 K. Wiedzac,
ze pojemnos¢ cieplna gazu przy stalej objetosci jest okreslona zaleznoscig:

¢, =1,085+0,000943 - T[kJ / m*K] . Tlo$¢ ciepta pobranego przez dwutlenek wegla wynosi:
a) 825 [kJ/m’]

b) 625 [kJ/m’]

¢) 900 [kJ/m’]

d) 575 [kJ/m’]

14. W jednym pomieszczeniu pod cisnieniem 10° Pa i temperaturze 273, 15 K znajduje si¢
Im’ powietrza suchego. W drugim pomieszczeniu pod cisnieniem 10° Pa i temperaturze 273,
15 K znajduje sie Im’ powietrza wilgotnego, w ktérym udziat objetosciowy pary wodnej
wynosi 18%. W ktérym pomieszczeniu gesto§¢ powietrza jest mniejsza?

a) w pierwszym

b) w drugim

¢) niezauwazalnie w pierwszym

d) w pierwszym, bo powietrze jest suche

15. Entalpia wlasciwa powietrza zawilzonego para wodng i nie zawierajgcego mgty obliczana
dla zbudowania wykresu i — X jest funkcja:

a) dwoch zmiennych: temperatury i stopnia zawilZzenia powietrza

b) trzech zmiennych: temperatury, stopnia zawilzenia powietrza i ciepta parowania

c) czterech zmiennych: temperatury, stopnia zawilzenia powietrza, ciepla parowania i ciepla
wlasciwego pary wodnej

d) pieciu zmiennych: temperatury, stopnia zawilzenia powietrza, ciepta parowania, ciepla
wlasciwego pary wodnej i ciepta wlasciwego powietrza suchego.

16. Para sucha nasycona to:

a) para, ktdrej stopien sucho$ci wynosi 1

b) para nasycona czynnika termodynamicznego, ale nie zawierajgca pary wodnej

¢) para czynnika termodynamicznego o temp. co najmniej 100°C i ci$nieniu powyzej 10° Pa
d) para wodna nasycona suchym powietrzem w punkcie rosy

17. W produktach spalania paliw stwierdzono wystepowanie gazéw palnych CO, H, i CHa.
Spalanie takie nazywa si¢:

a) niecatkowitym

b) niezupelnym

¢) z niedomiarem powietrza

d) kinetycznym ze stechiometryczng ilo$cig powietrza

18. Warto$¢ opatowa paliwa i ciepto spalania paliwa:

a) roznig si¢ migdzy sobg: warto§¢ opalowa jest mniejsza od ciepta spalania

b) r6znig si¢ miedzy soba: warto§¢ opalowa jest wicksza od ciepta spalania

c) nie réznig si¢ miedzy sobg, bo sa tak samo oznaczane w laboratorium (kalorymetr
Junkersa)

d) nie r6znig si¢ miedzy soba, gdyz sg znormowane (normy polskie i europejskie)



19. Obliczy¢ rzeczywiste zapotrzebowanie powietrza spalania dla gazu o sktadzie: CO-20%,
H,-10%, CH4-5%, CO1-5%, N»-60%, jezeli warto$¢ stosunku nadmiaru powietrza spalania
wynosi 1,2:

a) 6,45 m’/m’ gazu

b) 1,43 m’/m’ gazu

c) 3,52 m’/m’ gazu

d) 5,43 m’/m’ gazu

20. Rzeczywiste zapotrzebowanie powietrza spalania dla paliwa o sktadzie: c=48 %, n=5 %,
h=2 %, 0=40 %, w=5 % spalanego z wartoscig stosunku nadmiaru powietrza spalania A=1,6
Wynosi:

a) 5,62 m’/kg paliwa

b) 7,57 m’/kg paliwa

¢) 9,24 m’/kg paliwa

d) 25,12 m*/kg paliwa

21. Model reakcji zachodzacych w poblizu palacej si¢ nieporowatej powierzchni wegla
zawiera ponizsze reakcje:
C+0,=C0;,,2C+0,=2CO0O, C + CO, =2CO.
Model ten jest:
a) niekompletny, bo nie zawiera reakcji wystgpujacej w fazie gazowej: 2CO + O, = 2CO,
b) kompletny, bo wegiel moze si¢ spala¢ na ditlenek i tlenek wegla
¢) kompletny, bo przy powierzchni wegla zachodzg tylko reakcje heterogeniczne
d) niekompletny, bo nie zawiera dysocjacji ditlenku wegla w wysokich temperaturach

22. Podczas spalania paliwa zaszty nastepujace reakcje:
C+02 %COz, S+02 %SOz, H2 +%Oz - H20

a potrzebny tlen pobrany byt i z paliwa i z powietrza. Dlatego teoretyczna ilo$¢ powietrza
spalania obliczana jest przy uwzglednieniu:

a) szybkosci powyzszych reakcji w funkcji temperatury paleniska

b) zatozeniu niezmiennej wartosci statych szybkosci reakcji charakterystycznych dla kazdej
z wymienionych reakcji

c) stechiometrii powyzszych reakcji i zawartos$ci tlenu w paliwie

d) stechiometrii powyzszych reakc;ji i ich statych szybkosci

23. Koks to paliwo stale, ktore jest:

a) produktem przemystowego wygrzewania wegla brunatnego w temp. powyzej 600 °C
b) produktem przemystowego wygrzewania wegla kamiennego w temp. powyzej 1200 °C
¢) produktem przemystowego wygrzewania wegla brunatnego w temp. 600 +1200 °C

d) produktem przemystowego wygrzewania wegla kamiennego w temp. 600 +1200 °C



24. Czas spalania to wielko$¢, ktéra méwi o:

a) czasie niezbednym do spalenia jednostki masy paliwa

b) czasie niezbednym do spalenia jednostki objetosci paliwa

c) czasie spalania, ktéry jest sumg czasu koniecznego na tworzenie mieszanki palnej, oraz
czasu na nagrzanie substratéw i reakcje chemiczng

d) najdtuzszym czasie spalania jednostki masy paliwa w czystym tlenie

25. Wspbtczynnik nadmiaru powietrza A okresla:

a) llos¢ powietrza doprowadzonego do spalania w odniesieniu do minimalnego
zapotrzebowania tlenu

b) nadmiar ilo$ci rzeczywiscie doprowadzonego powietrza do spalania w odniesieniu do jego
teoretycznego zapotrzebowania

c) llos¢ powietrza doprowadzonego do spalania w odniesieniu do maksymalnego
zapotrzebowania tlenu

d) Ilos¢ powietrza doprowadzonego do spalania w odniesieniu do maksymalnego
zapotrzebowania tlenu

26. Obieg termodynamiczny Carnota ma temperatur¢ dolnego zrédta 60°C, a gérnego 700°C.
Jaka jest sprawnos$¢ tego obiegu?

ayn>1
b) n=28,57%
2
c)n= 1—(20] =0,9992
700
d) n=0,6987

27. Réwnanie Q = Ak-7(t’-t”’), J (A- powierzchnia przegrody; k-wspotczynnik przenikania
ciepta; tczas; (t’-t’’)-roznica temperatur pomiedzy osrodkami) opisuje:

a) wymiang ciepla drogg promieniowania

b) ilos¢ ciepla przenikajaca przez przegrode

¢) rozszerzalno$¢ materiatu

d) wnikanie ciepta do przegrody

28. Przenikanie ciepta jest to wymiana ciepta:

a) pomiedzy dwoma os$rodkami o réznych temperaturach przedzielonych $ciankg o statej
grubosci

b) pomigdzy dwoma ciatami stalymi stykajacymi si¢ bezposrednio ze sobg

c¢) pomiedzy powierzchnig jakiegos ciata a otaczajagcym medium (cieczg, gazem)

d) droga promieniowania

29. Przewodzenie jest to wymiana ciepta:

a) pomiedzy powierzchnig jakiegos ciata a otaczajagcym medium (cieczg, gazem)

b) przez ruch substancji, podczas ktérego nastgpuje mieszanie zimnych i gorgcych czastek
c¢) pomiedzy dwoma ciatami statymi stykajacymi si¢ bezposrednio ze soba

d) pomiedzy powierzchnig jakiego$ ciala a otaczajagcym medium (ciecza, gazem)



30. Zasada dziatania rekuperatoréw polega na:

a) wymianie ciepta poprzez $cianki oddzielajace spaliny od powietrza

b) przejmowaniu przez powietrze ciepla od uprzednio nagrzanej kratownicy z ksztattek
ogniotrwatych

¢) mieszaniu gorgcych spalin z powietrzem

d) przemiennym przejmowaniu przez powietrze ciepta poprzez Scianki kanaldow i
bezposrednio od nagrzanej kratownicy



Nanomaterialy i nanotechnologie

1. Co to jest spintronika:

a) nauka wigzgca spin elektronu z jego tadunkiem
b) nauka o budowie maszyn elektrotechnicznych;
c¢) nauka o zjawisku piezoelektrycznym:;

d) nauka o budowie jadra atomu;

2. Ktére =z nastgpujacych oddziatywan odgrywajg najczgsciej decydujacg rolg w
nanotechnologii:

a) sity grawitacyjne i oddzialywanie elektrostatyczne;

b) oddziatywanie elektromechaniczne i sity jadrowe;

c¢) napigcie powierzchniowe i sity van der Waalsa;

d) sily grawitacyjne i napigcie powierzchniowe;

3. Maksymalna rozdzielczo$¢ nanolitografii przede wszystkim zwigzana jest z:
a) projektem maski litograficzne;j,

b) dtugoscig fali promieniowania;

c¢) czasem naswietlania fotorezystu;

d) warunkéw wytwarzania podfoza nanolitograficznego;

4. Podstawowym problemem w technologii wytwarzania ukltadéw mikro 1 nano
kompozytowych metoda LTCC jest:

a) Otrzymanie nanopasty ceramicznej lub metalicznej o odpowiedniej charakterystyce
reologiczne;j;

b) chtodzenie uktadu przy drukowaniu;

c) zaprojektowanie uktadu z uzyciem technik komputerowych;

d) zbadaniu homogenicznosci pasty;

5. Charakterystyczng cechg spiekania nanoproszkéw jest:
a) nieliniowy rozrost ziaren;

b) dezaglomeracja ziaren,

c) wystepowanie proceséw utleniania i redukcji;

d) brak skurczu;

6. Otrzymywanie nanomaterialéw metodg SPS polega na:

a) ogrzewaniu indukcyjnym wypraski i nast¢pnie generacji plazmys;

b) podgrzewaniu wypraski metoda impulsowo - plazmowg do temperatury spiekania;
c¢) ogrzewaniu wypraski przy pomocy promieniowania elektromagnetycznego,

d) ogrzewaniu materiatu przy pomocy promieniowania podczerwonego;



7. Ktore ze zjawisk wykorzystuje si¢ w scaningowych mikroskopach tunelowych:
a) zjawisko tunelowania i ptynigcia lepkosciowego;

b) napigcia powierzchniowego i naprezenia mechaniczne;

¢) zjawisko tunelowania i zjawisko piezoelektryczne;

d) zjawisko piezoelektryczne i oddziatywania statyczne;

8. Synteza nanoproszkéw na drodze SHS wykorzystuje ciepto zwigzane z:
a) wydzielajacym sie¢ cieptem reakcji chemicznej;

b) tarciem mechanicznym;

C) ogrzewaniem oporowym,

d) ogrzewaniem indukcyjnym

9. Co to sg fulereny

a) czasteczki diamentu o uporzgdkowane;j strukturze;

b) czasteczki skladajace si¢ z parzystej liczby atoméw wegla tworzaca pusta zamknigtg w
srodku bryte;

c) atomy grafitu utozone w postaci réwnoleglych warstw;

d) atomy wegla posiadajgce strukture perowskitu;

10. Mechaniczna synteza nanomaterialéw polega na;

a) otrzymaniu nanopasty ceramicznej;

b) rozdrabnianiu i spiekaniu proszkéw intermetalicznych;

c¢) dtugotrwatym mieleniu proszkow z réwnoczesng synteza;
d) kalcynacji i kruszeniu ziaren;

11. Na czym polegaja mechanizmy uptynniania nanoceramicznych zawiesin koloidalnych:
a) na wymianie jonowej i adsorpcji specyficzne;j;

b) zjawisku elektroprzestrzennym i tetryczny;

¢) na wymianie jonowej i uporzadkowaniu elektroprzestrzennym,;

d) na ptynigciu lepkosciowym;

12. Sity migdzyczasteczkowe wystepujace w nanouktadach dyspersyjnych wg teorii DLVO
odnoszg si¢ do:

a) sity przyciggania van der Wallsa i odpychania magnetycznego;

b) sity przyciagania i odpychania;

c) sity Borna i grawitacyjne;

d) sily wigzan chemicznych i sity elektrostatyczne;

13. Na czym polega mechanizm wymiany jonowej w nanozawiesinach ceramicznych:
a) wykorzystaniu rozpuszczalno$ci substancji chemicznych;

b) wykorzystaniu zjawisk hydrofobowych;

c¢) wykorzystaniu wigzan chemicznych;

d) fluktuacji elektronéw walencyjnych;



14. Co to jest punkt izoelektryczny:

a) jest to warto$¢ pH przy ktérej fadunek powierzchniowy $cian gtéwnych nanoziaren jest
réwny fadunkom narozy;

b) jest to wartos$¢ pH przy ktorej tadunek powierzchniowy krawedzi jest réwny tadunkom
narozy;

c) jest to srednie napiecie tadunku powierzchniowego;

d) jest to wartos¢ pH w ktorym nanoziarna nie posiadaja tadunku powierzchniowego;

15. Jakie sg reprezentatywne przeptywy pola §cinania prostego:
a) przeptyw Poiseuill’a i przeptywy Couette’a;

b) przeptyw pomigdzy obracajacymi si¢ cylindrami;

c) przeptyw w czasie rozciggania nanodyspersji;

d) wyptyw z kubka Forda;

16. Ktéra z ponizszych klasyfikacji przeptywéw nanoptynéw reostabilnych jest prawidtowa:
a) przeptywy tiksotropowe i dylatancyjne

b) przeptywy niutonowskie, pseudoplastyczne i dylatancyjne

c) przeptywy reopeksyjne i pseudotiksotropowe

d) przeptywy niutonowskie, tiksotropowe i ,,false body”

17. Oddziatywanie migdzy ziarnowe w czasie przeptywu nanozawiesin powoduje:
a) rozrzedzanie i1 zagg¢szczanie Scinaniem;

b) rozrzedzanie i liniowy przeplyw;

¢) rozrzedzanie, zaggszczanie Scinaniem oraz zjawisko blokady dylatacyjnej;

d) w czasie przeplywu niema oddzialywania ziarnowego;

18. Jakie cechy charakteryzuja materle; migkka

a) modut sztywnosci G ~10'-10°

b) modut sztywnosci G ~10'-10” oraz uktad silnie i nieliniowo reagujacy na zmiany
warunkow zewngtrznych przy matej ilosci dodatkéw wykazujacy zjawisko samoorganizacji
c) wykazuje zjawisko plastycznosci

d) modut sztywnosci G ~10°-10* i wykazuje zjawisko plastycznosci

19. Co mozna powiedzie¢ o strukturze wody w nanozawiesinach;

a) wystepuje jako pojedyncza czasteczka H,O ktéra bierze udzial w oddzialywania
hydrofobowych

b) w temperaturze pokojowej (25 °C) wystepuje jako pentamer lub tetraedr (H,O)s
c) posiada strukture heksagonalng

d) posiada struktur¢ nieuporzadkowang

20. W nanozawiesinach kontrola szybko$ci $cinania jest wymagana przy:
a) zachowaniu si¢ pseudoplastycznym i sprezystym

b) wyznaczaniu sztywnoSci struktury tiksotropowe;]

c) okreslaniu wielko$ci pola petli tiksotropii

d) wykreslaniu krzywych ptyniecia



Metody badan materiatow

1. Na adaptacje wzroku ma wptyw:
a) natezenie Swiatta

b) szerokos¢ akomodacji

c¢) punkt blizy

d) zdolnos$¢ rozdzielcza oka

2. Badania tekstury materiatéw ceramicznych przeprowadza si¢ na zgtadach przy pomocy:
a) mikroskopu do $§wiatla przechodzacego

b) elektronowego mikroskopu transmisyjnego

c¢) mikroskopu do $wiatta odbitego

d) mikroskopu stereoskopowego

3. Przy o$wietleniu preparatu wedlug zasady Kohlera obraz zrédta §wiatta powstaje:
a) na powierzchni preparatu

b) w plaszczyznie przestony aperturowej kondensora

c) w plaszczyznie przestony polowej preparatu

d) w ognisku przedmiotowym okularu

4. Ktére rownanie stereologiczne mozna zastosowa¢ do pomiaréw dtugosci granic ziaren na
powierzchni zgtadu:
a) VV= AA=LL=PP

b) Ly = 2Px
¢) Sy = (4/m)Ly = 2Py,
d) D =N, /Ny

5. Relief wystepujacy na powierzchni zgtadu dwufazowego:
a) zwicksza udziat objetosciowy faz twardszych

b) zmniejsza udzial objetosciowy faz twardszych

c¢) zwicksza udziat objetosciowy faz twardszych i migkszych
d) zwigksza wielko$¢ ziaren fazy twardszej

6. Maksymalne powigkszenie uzyteczne mikroskopu optycznego wynosi:
a) 800 x

b) 1600 x

c) 2000 x

d) 3200 x

7. Na powigkszenie mikroskopu nie ma wplywu:
a) zdolno$¢ rozdzielcza

b) tubus optyczny mikroskopu

c) powigkszenie obiektywu

d) ogniskowa okularu



8. Obiektyw 20/ 0.24 charakteryzuje si¢:
160/ -

a) korekcja aberacji chromatycznej

b) duzym powickszeniem (160 x)

c) wymaga szkietka nakrywkowego (0.24 mm)

d) wymaga stosowania cieczy immersyjne;j.

9. Przy krytycznym o$wietleniu preparatu obraz zrédta swiatta powstaje:
a) na powierzchni preparatu

b) w plaszczyznie przestony aperturowej kondensora

c) w plaszczyznie przestony polowej preparatu

d) na ptytce pétprzepuszczajgcej (w Swietle odbitym)

10. Metoda siecznych przypadkowych Sottykowa wyznacza sig:
a) orientacj¢ granic ziaren w materiale (r6za przeci¢c)

b) wielko$¢ ziaren

c) udzial objetosciowy faz

d) rozwinigcie powierzchni (powierzchni¢ wiasciwg)

11. Dtugo$¢ fali poréwnywalng z odleglo$cig migdzyatomowa maja:
a) infradzwigki

b) hiperdzwicki

¢) ultradzwieki

d) dzwieki styszalne

12. Ultradzwigki w dziedzinie czynnych zastosowan wykorzystuje si¢c w:
a) defektoskopii

b) terapii medycznej

¢) mikroskopii ultradzwickowej

d) akustooptyce

13. Jakie cechy materiatéw mozna okresli¢ metodg ultradzwigkowg w sposob bezposredni:
a) anizotropi¢

b) gestos$¢ pozorng

c¢) twardos¢

d) porowatos¢

14. Jednostka logarytmicznego dekrementu tlumienia jest:
a) dB/us

b) dB/cm

c)dB

d) bez wymiaru



15. Predkos$¢ rozchodzenia si¢ podtuznych fal ultradzwigkowych w prozni:
a) jest taka sama jak w powietrzu

b) jest wigksza od predkosci rozchodzenia si¢ tych fal w powietrzu

c) jest rowna predkosci swiatta

d) nie rozchodzi si¢

16. W ciatach statych najszybciej rozchodzg si¢ fale ultradzwigkowe:
a) podtuzne

b) poprzeczne

c¢) powierzchniowe

d) dylatacyjne

17. Predkos¢ podtuznych fal ultradzwickowych w prébce nie zalezy od:
a) porowatosci

b) temperatury

c) grubosci probki

d) czgstotliwosci rozchodzace;j sig¢ fali

18. Modut Younga w cienkiej ptycie mozna wyliczy¢ ze wzoru:

AE = p-V7
b)) E = p-I{;
OE = p- V7 (1—p)
D)E = p-VF

19. Ktéra z metod ultradzwickowych mozna zastosowa¢ do wykrywania wad w
gruboziarnistych porowatych materialach ceramicznych:

a) przepuszczania

b) echa z jednym przetwornikiem

c¢) echa z dwoma przetwornikami

d) rezonansu

20. Ktora z metod ultradzwickowych mozna zastosowac do lokalizacji potozenia matej wady
w materiale bezporowatym:

a) przepuszczania

b) echa

c¢) tlumienia

d) rezonansu



